	PROGRAMA ANALITICA
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	Mecanica Fluidelor


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DDI.I5.02
	Semestrul
	5
	Numărul de credite
	4


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	56
	28
	14
	14
	-


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DDI

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Analiză matematică, Fizică

	
	Recomandate
	Geometrie analitică, Organe de maşini


	Obiectivele disciplinei
	· familiarizarea studenţilor cu principalele legi şi metode de studiu care guvernează mişcarea şi repausul fluidelor, precum şi cu aplicaţiile acestora în tehnică după cum urmează:

· prima parte a cursului tratează într-o succesiune firească principalele capitole teoretice: hidrostatica, hidrocinematica, dinamica fluidelor;
· cea de a doua parte vizează problemele de mecanica fluidelor aplicate la maşinile hidraulice, soluţii constructive ale turbinelor hidraulice, respectiv ale pompelor volumice.
· noţiunile prezentate la curs şi laborator asigură studenţilor un bagaj de cunoştinţe necesar care permite înţelegerea funcţionării şi calculelor acţionărilor hidropneumatice ale maşinilor unelte, roboţilor etc.

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)

a. Cunoastere si întelegere: 

definirea conceptelor de bază privind: noţiunea de fluid newtonian, respectiv nenewtonian, proprietăşile principale ale fluidelor şi importanţa lor în explicarea fenomenelor ce apar în curgerea şi repausul fluidelor, noţiunea de repaus absolut, respectiv relativ, ipoteze siplificatoare şi metode de lucru acceptate şi necesare tratării fenomenelor complexe; 
utilizarea corectă a termenilor de specialitate şi a simbolurilor utilizate în literatura de specialitate.
b. Explicare si interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

realizarea de conexiuni în modul de abordare a comportării fluidelor în cele trei capitole de bază: hidrostatică, cinematică şi respectiv hidrocinematică;
argumentarea folosirii ipotezelor simplificatore în rezolvarea sistemelor de ecuaţii cu derivate parţiale care guvernează fenomenele specifice mecanicii fluidelor;
explicarea funcţionării maşinilor hidraulice (pompe, turbine) folosind noţiunile teoretice prezentate în primele trei capitole ale cursului;
inerpretarea raportului dintre MFMH şi disciplinele de la care preia cunoştinţe şi respectiv disciplinele care-i utilizează cunoştinţele; 

2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):

rezolvarea de probleme specifice mecanicii fluidelor prin modelare cu ajutorul similitudinii hidrodinamice, algoritmizare, etc.;

capacitatea de a transpune în practică informaţiile dobândite;

dezvoltarea unor abilităţi de cercetare, creativitate;

capacitatea de a soluţiona probleme specifice funcţionării unei instalaţii utilizate în cadrul orelor de laborator.
3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniul) 
reacţia pozitivă la sugestii, cerinţe, sarcini didactice, satisfacţia de a răspunde;

     implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina;

     capacitatea de a avea un comportament etic;

     abilitatea de a colabora cu noţiuni din alte domenii. 

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs
Partea I –Mecanica Fluidelor - 20 ore
Obiectul cursului, scurt istoric ; Proprietăţile fizice principale ale fluidelor-2 ore
Fluiditatea, densitatea şi greutatea specifică, compresibilitatea, adeziunea, vâscozitatea, tensiunea superficială, capilaritatea, absorbţia, degazarea, cavitaţia, izotropia, omogenitatea

Hidrostatica 
Definirea noţiunilor de forţă şi presiune hidrostatică



Ecuaţiile Euler pentru fluide aflate în repaus


          
Forţe de presiune pe suprafeţe plane şi curbe


       
Legea hidrostaticii în câmp gravitaţional; Consecinţe şi aplicaţii ale legii hidrostaticii
Echilibrul relativ de rotaţie respectiv translaţie; Aplicaţie
 
Statica gazelor, particularităţi



                         
Plutirea corpurilor.  Stabilitatea plutitorilor; Aplicaţie

Hidrocinematica
Generalităţi; metode de studiu pentru descrierea mişcării fluidelor: Lagrange, Euler

Noţiuni generale de cinematica fluidelor 
                                     
Legea conservării masei fluidelor; Discuţie; Aplicaţie
Hidrodinamica 
Ecuaţiile mişcării fluidelor ideale (Euler), discuţie


  
Legea lui Bernoulli pentru fluidele reale, interpretarea  legii energiilor 

 
Legea impulsului







 
Clasificarea mişcărilor fluidelor; aspecte ale curgerii în regim laminar, respectiv turbulent, modelul lui Boussinesq


          
Strat limită; generalităţi; strat limită la placa plană, respectiv la conducta circulară,                                                                                                desprinderea stratului limită




       
Pierderi de sarcină, tipuri de pierderi, cauzele care le produc, relaţii de calcul 
                                                                     
Efortul tangenţial mediu la perete



         
Relaţia lui Borda - Carnot




            
Mişcarea variabilă în conducte sub presiune, legea lui Bernoulli, interpretare 
                                                                                    
Lovitura de berbec în conducte forţate.  Examenul calitativ al fenomenului
Stabilirea relaţiilor suprasarcinii şi respectiv a vitezei de propagare a undei de şoc; Protecţia împotriva loviturii de berbec



  
Similitudine hidrodinamică.  Importanţă, criterii de similitudine 
Mişcarea fluidelor vâscoase

Ecuaţiile de mişcare ale fluidelor reale aflate în mişcare laminară exprimată în componente de eforturi




          
Ecuaţiile lui Navier - Stokes pentru mişcarea fluidelor vâscoase în regim laminar
Partea II–Maşini hidraulice -8 ore

Clasificarea generală a maşinilor hidraulice:

Amenajări hidroenergetice.  Generalităţi
Turbine hidraulice cu acţiune; Turbina Pelton
Turbine hidraulice cu reacţiune; Turbina Francis, Bulb
Generatoare hidraulice
Generalităţi.  Randamente, puteri, debite, turaţii, curbe caracteristice experimentale  
Pompe volumice: pompa cu piston clasică, pompa Duplex

Lucrări de laborator: 14 ore

Protecţia muncii; prezentarea laboratorului 
Metode şi aparate pentru măsurarea vâscozităţii 
Echilibrul relativ de rotaţie 
Studiul regimurilor de mişcare ale lichidelor în conducte circulare
Studiul forţelor de impuls produse de un jet de lichid pe suprafeţe plane şi curbe
Măsurarea debitelor cu aparate bazate pe ştrangularea curentului de fluid 
Determinarea coeficientului de pierderi liniare de sarcină la o conductă de oţel 

Seminar: 14 ore
1.  Proprietăţile fizice ale fluidelor







2.  Ecuaţiile şi legile generale ale staticii fluidelor




3.  Teoremele acţiunii fluidului în repaus pe pereţi solizi



4.  Cinematica fluidelor






5. Teoremele generale ale dinamicii fluidelor 

	Strategii didactice
	Curs: 

- resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup/pereche, individual):
expunerea didactică, explicaţia,demonstraţia ,folosirea unor exemple concrete pentru lămurirea unor fenomene;  

- resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice):

retroproiector, folii; 

Aplicaţii: 

- resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual):
lucrări practice(identificarea componentele prezentate în îndrumar; discutarea etapelor de lucru, efectuarea măsurătorilor, prelucrarea datelor experimentale, interpretarea rezultatelor, concluzii), problematizarea, brainstorming-ul;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice):
standuri, aparatură de măsură.


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrari practice
	60%

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	40%

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	

	
	- alte activităţi
	

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): întocmirea de referate de laborator
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examinare orală

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;

etc.

Standarde minime pentru nota 10:

abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

mod personal de abordare şi interpretare;

parcurgerea bibliografiei

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	 Anton, V., ş.a. Hidraulică şi Maşini hidraulice, E.D.P., Bucureşti, 1978; 

 Matei, P.,  Mecanica fluidelor şi Maşini hidraulice, I.P.Iaşi, 1979:
 Florea, J., Panaitescu, V., Mecanica fluidelor, Bucureşti, 1979; 

 Anton, I., Turbine hidraulice, Timişoara, 1979;


 Florea, J., ş.a., Mecanica fluidelor şi Maşini hidropneumatice. E.D.P., Bucureşti, 1982;
 Ionescu, D. Gh. Matei, P, ş.a. Mecanica fluidelor şi Maşini hidraulice, E.D.P.,Bucureşti,

 1983;
 Vasilescu, Al., Andrei, V.I., Mecanica fluidelor şi Maşini hidraulice, 1984;   

 Ionescu, M., Butnaru, N., Îndrumar de laborator - Mecanica fluidelor şi Maşini

 hidraulice, Suceava, 1985;

    Voica, I., Mecanica fluidelor şi Maşini hidropneumatice, curs, I/II, Sibiu, 1990;


 Lazăr Marian, Marian Muste, Hidraulică şi Maşini Hidraulice, Cluj Napoca, 1992;                  

 Iamandi C., Hidraulica Instalaţiilor, E. T. Bucureşti, 1994;

 Eugen C, Isbăşoiu Gh, Georgescu C, Mecanica Fluidelor, E. T. Bucureşti, 1995;


 Ionescu, M., Mecanica fluidelor şi Maşini Hidraulice, partea I, Univ. Suceava, 1999; 
 Ionescu, M., Mecanica fluidelor şi Maşini Hidraulice, partea II, Univ. Suceava, 2000. 

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	 Matei, P.,  Mecanica fluidelor şi Maşini hidraulice, I.P.Iaşi, 1979:

 Florea, J., ş.a., Mecanica fluidelor şi Maşini hidropneumatice. E.D.P., Bucureşti, 1982;

 Ionescu, M., Butnaru, N., Îndrumar de laborator - Mecanica fluidelor şi Maşini     hidraulice, Suceava, 1985;
 Ionescu, M., Mecanica fluidelor şi Maşini Hidraulice, partea I, Editura Suceava, 1999, (ISBN)                                                                                              


 Ionescu, M., Mecanica fluidelor şi Maşini Hidraulice, partea I, Editura Suceava, 2000 (ISBN)                                                                                                 


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	IONESCU Mihail
	Conferenţiar
	Doctor inginer
	


