	PROGRAMA ANALITICĂ
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	Bazele sistemelor automate


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DSI.O5.15a
	Semestrul
	5
	Numărul de credite
	4


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul fundamental
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Specializarea
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	42
	28
	14
	-
	-


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DSI

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DO


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Matematici speciale, Analiză matematică, Fizică

	
	Recomandate
	-Electrotehnică şi maşini electrice, Mecanica fluidelor


	Obiectivele disciplinei
	     Disciplina prezintă unitar şi concis problematica de bază a teoriei şi practicii legate de sistemele automate. Ea face parte din grupul de discipline de specialitate necesare pregătirii inginerilor mecanici şi este necesară pentru înţelegerea ulterioară a disciplinelor legate de automatizare sau cu referire la procese automate.
     Cursul este structurat pe opt capitole în care sunt abordate problemele analizei sistemelor liniare continue monovariabile folosind modele matematice pentru descrierea diferitelor elemente şi sisteme de reglare automată.  Un capitol distinct este alocat elementelor principale din cadrul sistemelor de reglare automată: regulatoare automate, elemente de execuţie şi traductoare.  Sunt tratate şi chestiuni legate de neliniarităţi şi de sisteme multivariabile.  Nu sunt omise nici structurile evoluate de sisteme adaptive şi sisteme extremale.
     Cunoştinţele acumulate la acest curs oferă viitorilor ingineri mecanici o viziune de ansamblu asupra modului de analiză şi proiectare a sistemelor automate.  Fiecare capitol de teorie este susţinut de aplicaţii rezolvate în cadrul seminarului , ceea ce uşurează înţelegerea diferitelor concepte şi metode.  Programul Mathcad permite rezolvări, transformate Laplace directe şi inverse, precum şi reprezentări grafice deosebit de sugestive în cadrul aplicaţiilor seminarului.

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoaşterea şi înţelegerea:

- problematicii generale legate de modelarea matematică sistemelor de reglare automată
b. Explicarea şi interpretarea (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

- structurii, mărimilor şi elementelor, proprietăţilor şi performanţelor sistemelor de reglare automată

2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):

- utilizarea cunoştinţelor dobândite la disciplinele de matematică, fizică şi a celor de utilizare a calculatorului la analiza sistemelor de reglare automată

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniu)

-.capacitatea studentului de a rezolva aplicaţii concrete întâlnite în proiectarea sistemelor de reglare automată;

- creativitate şi iniţiativă în găsirea de noi aplicaţii ale cunoştinţelor teoretice şi practice dobândite;

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona şi nr.de ore /teme/aplicaţii
	Curs: 28 ore

INTRODUCERE (2 ore)


Structuri de sisteme automate;  Rolul reacţiei negative


Mărimi şi elemente caracteristice în sistemele de reglare automată


Clasificarea sistemelor automate

DETERMINAREA MODELELOR MATEMATICE ALE ELEMENTELOR ŞI SISTEMELOR LINIARE (4 ore)


Regimuri de funcţionare


Semnale folosite în automatică


Modele matematice liniare de tipul intrare-ieşire: ecuaţii diferenţiale ale elementelor componente ale unui sistem automat; funcţia de transfer a sistemelor de reglare automată

CALCULUL PERFORMANŢELOR SISTEMELOR DE REGLARE AUTOMATĂ (5 ore)


Calculul răspunsului unui sistem prin rezolvarea ecuaţiilor diferenţiale: calculul 

             performanţelor staţionare şi tranzitorii pentru un sistem de ordinul întâi, 

             respectiv ordinul doi


Calculul răspunsului pe baza funcţiilor de transfer


Analiza stabilităţii sistemelor de reglare automată


Calculul erorii în regim staţionar cu ajutorul funcţiei de transfer


Calculul performanţelor în domeniul frecvenţelor

4.  PROIECTAREA SISTEMELOR DE REGLARE AUTOMATĂ (6 ore)


Alegerea şi acordarea regulatoarelor


Clasificarea regulatoarelor automate


Alegerea şi acordarea regulatoarelor pentru procese rapide: criteriul modulului, 

             criteriul simetriei


Alegerea şi acordarea regulatoarelor pentru procese lente


Consideraţii privind alegerea elementelor de execuţie pentru un proces 

             tehnologic dat: elemente de acţionare, organe de reglare


Consideraţii privind alegerea traductoarelor în sistemele de reglare automată

SISTEME MULTIVARIABILE (1 oră)


Reprezentarea matematică a sistemelor multivariabile

SISTEME AUTOMATE NELINIARE (6 ore)


Caracteristici; Tipuri de neliniarităţi


Structuri de sisteme neliniare


Metode de liniarizare a caracteristicilor statice


Metoda liniarizării armonice sau metoda funcţiei de descriere


Analiza sistemelor neliniare prin metoda planului fazelor

SISTEME ADAPTIVE (2 ore)


Clasificarea sistemelor adaptive


Sisteme adaptive fără semnale de probă


Sisteme adaptive cu semnale de probă

SISTEME EXTREMALE ŞI OPTIMALE (2 ore)


Procese cu caracteristică extremală


Structuri de sisteme extremale


Sisteme extremale cu memorarea extremului


Sisteme extremale cu comutaţie impusă


Indici de calitate ai funcţionării sistemelor extremale

Seminar:  14 ore

1  Determinarea ecuaţiilor diferenţiale ale elementelor componente ale unui sistem automat (2 ore)

2  Calculul funcţiei de transfer a sistemelor de reglare automată (2 ore)

3  Calculul răspunsului unui sistem prin rezolvarea ecuaţiilor diferenţiale (2 ore)

4  Determinarea ecuaţiilor matriceal-vectoriale pentru sisteme liniare de tipul intrare-stare-ieşire (2 ore)

5  Analiza stabilităţii sistemelor de reglare automată şi calculul erorii în regim staţionar cu ajutorul funcţiei de transfer (2 ore)

6  Proiectarea sistemelor de reglare automată pornind de la funcţia de transfer H0(s) (2 ore)

7  Utilizarea programului mathcad în analiza sistemelor automate (2 ore)

	Strategii didactice
	Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): La începutul fiecărui curs se recapitulează noţiunile de bază necesare, se expune verbal cursul cu evidenţierea noţiunilor principale pe tablă, iar în final se trag concluziile şi se lasă loc pentru întrebări, neclarităţi.  La seminar se recapitulează noţiunile teoretice necesare rezolvării problemelor propuse, se prezintă problema de rezolvat, se lasă un timp pentru rezolvare (individuală sau în grupuri), apoi unstudent o rezolvă la tablă.

· resurse materiale: calculatoare, programul Mathcad, manuale şi cursuri universitare


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrări practice
	70

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	30

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	-

	
	- alte activităţi
	-

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs):  prezenţă şi activitate seminar (participare la discuţii, rezolvarea problemelor la tablă);

Precizaţi instrumentele de evaluare finală:  test cunoştinţe teoretice şi probleme;

	Standarde curriculare de performanţă
	Standarde minime pentru nota 5:

· stabilirea ecuaţiei diferenţiale şi a funcţiei de transfer (directă şi a sistemului închis) pentru un sistem de reglare automată;

· utilizarea programului mathcad în analiza sistemelor automate.

Standarde minime pentru nota 10:

· performanţele sistemelor automate;

· proiectarea sistemelor automate;

· noţiuni legate de sisteme multivariabile, sisteme neliniare, sisteme adaptive şi extremale;

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	1) I. Dumitrache – Tehnica reglării automate, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1980

2) I. Dumitrache; S. Dumitriu, I. Mihu, ş.a. - Automatizări electronice, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1993

3) M. V. Nemescu, M. Cleju, M. Temneanu - Bazele automatizării, Editura Universităţii Tehnice „Gh. Asachi” Iaşi, 1994

4) M. Tertisco, D. Popescu, B. Jora, I. Russ. - Automatizări industriale continue, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucuresşti, 1991

5) T. Coloşi, I. Nescu, C. Feştilă, ş.a. - Automatizări industriale, Universitatea Tehnică Cluj-Napoca, 1993

6) F. Stănciulescu - Modelarea sistemelor de mare complexitate, Editura Tehnica, Bucureşti, 2003

7) H. L. Popa - Teoria si ingineria sistemelor : concepte, modele, metode, competitivitate, Editura Politehnica, Timişoara, 2003.

8) M. Voicu – Advances in Automatic Control, Kluver Academic Publishers, London, 2004

9) S. Şerban - Teoria sistemelor: culegere de probleme, Matrix Rom, Bucureşti, 1997

10) S. Şerban, C. Corfa, T. Şerban – Teoria sistemelor: analiza sistemelor liniare, Culegere de probleme, Matrix Rom, Bucureşti, 2000

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. D. Prodan - Bazele sistemelor automate, Note de curs şi seminar în format electornic

2. I. Dumitrache; S. Dumitriu, I. Mihu, ş.a. - Automatizări electronice, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1993

3. S. Şerban, C. Corfa, T. Şerban – Teoria sistemelor: analiza sistemelor liniare, Culegere de probleme, Matrix Rom, Bucureşti, 2000


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	PRODAN Dorel
	Şef lucrări
	Doctor inginer
	


