	PROGRAMA ANALITICĂ
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	Matematici speciale


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DF.I3.01
	Semestrul
	3
	Numărul de credite
	4


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităţi

	Domeniul
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	56
	28
	28
	
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DF

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	

	
	Recomandate
	Analiză matematică, Algebră liniară, geometrie analitică şi diferenţială


	Obiectivele disciplinei
	· cunoaşterea şi înţelegerea precum şi utilizarea adecvată a noţiunilor specifice disciplinei

· explicarea şi interpretarea unor idei, procese precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei

· utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi de aplicare specifice ingineriei

· iniţierea în activitatea de cercetare specifică disciplinei.



	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoaştere şi înţelegere: 

· definirea conceptelor de bază cum ar fi funcţie olomorfă, integrală complexă, serii Laurent, ecuaţii diferenţiale cu derivate parţiale, original Laplace, transformată Laplace, serii Fourier, integrală Fourier, transformată Laplace;
· utilizarea corectă a termenilor de specialitate specifici disciplinei;

b. Explicare şi interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, fenomene, rezultate, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

       - explicarea şi interpretarea unor idei, fenomene, rezultate, procese  educaţionale, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice specifice disciplinei; 

-   formarea deprinderilor de a folosi corect termenii de specialitate specifici disciplinei;

       - interpretarea raportului dintre MS şi disciplinele la care se vor utiliza aceste cunoştinţe. 

2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):
· rezolvarea de probleme specifice capitolelor de matematici speciale prin modelare, algoritmizare, etc.;

· descrierea unor procese şi fenomene care utilizează noţiunile introduse;

· capacitatea de a transpune în practică informaţiile dobândite;

· dezvoltarea unor abilităţi de cercetare, creativitate;

· capacitatea de a soluţiona probleme specifice disciplinei;

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniu) 
· reacţia pozitivă la sugestii, cerinţe, sarcini didactice, satisfacţia de a răspunde;

· implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina;

· capacitatea de a avea un comportament etic;

· abilitatea de a colabora cu informaţii din domenii apropiate. 


	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs

1. Elemente de teoria funcţiilor complexe – 10 ore
1.1. Corpul complex; reprezentări plane ale numerelor complexe

1.2. Elemente de topologie a planului complex

1.3. Funcţii olomorfe; condiţiile Cauchy-Riemann; funcţii elementare

1.4. Integrala curbilinie complexă; formulele lui Cauchy

1.5. Serii de puteri; serii Taylor şi serii Laurent

1.6. Teorema reziduurilor şi aplicaţii

2. Ecuaţiile fizicii matematice – 8 ore
2.1. Ecuaţii cu derivate parţiale de ordinul doi cvasiliniare. Caracteristici. Clasificare. Forme canonice. Ecuaţii cu derivate parţiale de ordin doi, liniare şi omogene, cu coeficienţi constanţi. Metoda schimbării variabilelor pentru ecuaţia omogenă a corzii vibrante.

2.2. Metoda separării variabilelor pentru ecuaţii cu derivate parţiale de ordin doi. Propagarea liniară a căldurii. Problema lui Dirichlet pentru cerc.

2.3. Transformata Laplace – 5 ore
2.4. Originale; operaţii cu original Laplace

2.5. Transformata Laplace; proprietăţi; procedee de inversare

2.6. Metode operaţionale; aplicaţii la rezolvarea sistemelor de ecuaţii diferenţiale şi la rezolvarea ecuaţiilor integrale

3. Serii Fourier; integrala Fourier – 5 ore
3.1. Seria Fourier a unei funcţii periodice

3.2. Integrala Fourier; transformata Fourier şi proprietăţi

Seminar
1. Corpul complex; funcţii monogene – 2 ore 

2. Condiţii Cauchy-Riemann; funcţii elementare – 2 ore
3. Formulele lui Cauchy – calcul integral complex – 2 ore
4. Serii Taylor; serii MacLaurent; serii Laurent – 2 ore
5. Aplicaţii la teoria reiduurilor – 2 ore
6. Forme canonice ale ecuaţiilor cu derivate parţiale de ordin doi – 4 ore
7. Metoda separării variabilelor pentru ecuaţii cu derivate parţiale de ordin doi – 4 ore
8. Original Laplace; trenul Dirac; produse de convoluţie – 1 oră
9. Transformata Laplace directă; procedee de inversare – 1 oră
10. Aplicaţii ale transformatei Laplace – 4 ore
11. Serii Fourier – 2 ore
12. Integrale Fourier; transformata Fourier – 2 ore

	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup/pereche, individual):
expunerea didactică ,explicaţia, demonstaţia, algoritmizarea, modelarea;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice):

 videoproiector, retroproiector, folii;

Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual):
lucrări practice , problematizarea, descoperirea, brainstorming-ul;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice)


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrari practice
	60%

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	40%

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	

	
	- alte activităţi
	

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): întocmirea de referate de laborator

Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examinare orală 



	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;

· etc.

Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei;

· etc.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	1.Barry,S., Davis,S. – Essential Mathematical Skills For Engineering, UNSW Press, 2002

2.Bird,J – Engineering Mathematics, Newnes, 2003
3.Brânzănescu,V., Stănăşilă,O. – Matematici speciale, Ed. ALL, 1998

4.Chiorescu,Gh. – Matematici speciale. Culegere de aplicaţii jn mecanică, Ed. ,,Gh. Asachi”, Iaşi, 1995

5.Ciorănescu,Al. – Curs de matematici speciale, Ed. de Stat, 1950

6.Corduneanu,Al. – Ecuaţii diferenţiale cu aplicaţii în electrotehnică, Ed. Facla, Cluj, 1981

7.Crstici,B. ş.a., – Matematici speciale, E.D.P., Bucureşti, 1981

8.Kecs,W. – Produsul de convoluţie şi aplicaţii, Ed. Academiei RSR, 1978

9.Kreiyszig,E. – Advanced Engineering Mathmatics, Wiley Int. Ed., 1972

10.Olariu,V., Prepeliţă,V. – Matematici speciale, E.D.P., Bucureşti, 1986

11.Popa,E. – Introducere în teoria funcţiilor de variabilă complexă, Ed. Univ. ,,Al. I. Cuza”, Iaşi

12.Rudnar,V., Nicolescu,C. – Probleme de matematici speciale, EDP, Buc., 1982
13.Radomir,I., Ovesea,H. – Matematici speciale, Ed. Albastră, Cluj, 2001
14.Stănăşilă,O. – Metode matematice în teoria semnalelor, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1980

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1.Brânzănescu,V., Stănăşilă,O. – Matematici speciale, Ed. ALL, 1998
2.Chiorescu,Gh. – Matematici speciale. Culegere de aplicaţii jn mecanică, Ed. ,,Gh. Asachi”, Iaşi, 1995
3.Olariu,V., Prepeliţă,V. – Matematici speciale, E.D.P., Bucureşti, 1986
4.Radomir,I., Ovesea,H. – Matematici speciale, Ed. Albastră, Cluj, 2001


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	MARCHITAN Marius
	Lector
	doctorand
	


