	PROGRAMA ANALITICĂ
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	REZISTENŢA MATERIALELOR I


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DDI.I3.02
	Semestrul
	3
	Numărul de credite
	6


	Facultatea
	Facultatea de Inginerie Mecanică, 

Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităţi

	Domeniul
	Inginerie şi management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie economică în domeniul mecanic
	
	70
	42
	28
	
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DDI

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Mecanică

	
	Recomandate
	Mecanica mediilor continue


	Obiectivele disciplinei
	· cunoaşterea şi înţelegerea fenomenelor fundamentale ale rezistenţei materialelor;

· deprinderea metodologiei de abordare şi tratare analitică a acestor fenomene;

· capacitatea de schematizare a corpurilor reale;

· însuşirea metodologiei de evaluare a momentelor de inerţie ale secţiunilor plane, de trasare a diagramelor de eforturi secţionale, de analiză a sărilor plane de tensiuni şi deformaţii, de calcul la tracţiune-compresiune şi la răsucire 
· deprinderea metodelor de modelare şi rezolvare a problemelor concrete;

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoaşterea şi înţelegerea:

- noţiunilor şi termenilor specifici problemelor abordate;
- principiilor, etapelor şi metodelor de studiu teoretic a problemelor de rezistenţa materialelor;

- solicitărilor simple în bare drepte;

- metodicilor de rezolvare a problemelor.
b. Explicarea şi interpretarea (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

- fenomenelor implicate (tensiuni şi deformaţii la stări plane, principii fundamentale de fizică şi mecanică);
- schematizării corpurilor şi modelării acestora;

- rezultatelor obţinute prin prisma performanţelor tehnice şi a economiei de material.
2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):
- abilitatea de raportare a cunoştinţelor teoretice la practică prin schematizări şi modelări adecvate;

- deprinderea rezolvării unor probleme simple de calcul al momentelor de inerţie, de trasare a diagramelor de eforturi secţionale, de elasticitate plană, de tracţiune-compresiune şi răsucire;

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniu)
- formare unei atitudini profesionale etice şi responsabile;

- formarea spiritului de echipă; 

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs

Generalităţi                                                                                                                   6 ore

Obiectul şi criteriile de calcul în Rezistenţa Materialelor (RM); problemele Rezistenţei Materialelor; clasificarea corpurilor în RM; clasificarea forţelor în RM: forţe exterioare, forţe interioare, eforturi secţionale şi solicitări. Legătura dintre tensiuni şi deformaţii specifice: legea simplă a lui Hooke; Particularităţi ale curbelor caracteristice: influenţa solicitării, efectul conţinutului de carbon, caracteristici neliniare; Contracţia transversală; Ecruisarea; Clasificarea materialelor în RM.;  Metodica de rezolvare a problemelor de rezistenţă; Ipotezele rezistenţei materialelor şi ale teoriei elasticităţii.
Diagrame de eforturi secţionale                                                                                 9 ore
Generalităţi; clasificarea sistemelor elastice; principii de trasare a diagramelor de eforturi secţionale la sisteme elastice plane; particularităţile diagramelor de eforturi în dreptul sarcinilor concentrate; relaţii diferenţiale între încărcări distribuite şi eforturi secţionale în caz general; particularităţi ale relaţiilor diferenţiale în cazul încărcării cu sarcini concentrate la bare drepte, particularităţile diagramelor de eforturi la bare drepte; diagrame de eforturi la bare curbe; diagrame de eforturi la sisteme de bare plane complexe; diagrame de eforturi la sisteme spaţiale simple. Relaţii integrale între tensiuni şi eforturi secţionale

Mărimi geometrice caracteristice ale secţiunilor plane                                           6 ore
Generalităţi, definiţii, proprietăţi; variaţia momentelor de inerţie axiale la translaţia axelor: demonstraţie şi aplicare la dreptunghi faţă de o latură; momente de inerţie ale unor secţiuni plane uzuale (circulară, plină şi inelară, dreptunghiulară şi triunghiulară); variaţia momentelor de inerţie la rotaţia axelor; momente şi direcţii principale de inerţie; 
Stări plane de tensiuni şi deformaţii                                                                          6 ore

Elemente recapitulative de elasticitate spaţială, starea plană de tensiuni (componentele vectorului tensiune pe o secţiune înclinată, tensiuni normale şi tangenţiale principale la starea plană de tensiuni); stări particulare de tensiuni (forfecarea pură, tracţiune – compresiune biaxială, starea monoaxială); starea plană de deformaţii, legea lui Hooke pentru stări plane; legătura între modulele de elasticitate E şi G; rezolvarea problemelor de elasticitate: ecuaţia lui Lamé; particularităţile ecuaţiei lui Lamé în cazul forţelor masice nule; condiţii pe contur la rezolvarea problemelor de elastostatică; teorema unicităţii soluţiei şi metode de rezolvare a problemelor de elastostatică. 
Tracţiunea-compresiunea barelor drepte                                                                  6 ore
Propunere de soluţie; verificarea soluţiei prin elasticitate; energia potenţială elastică înmagazinată în bară; calculul de rezistenţă pe baza criteriului de rezistenţă; calculul de rezistenţă pe baza criteriului de rigiditate; bare de secţiune constantă solicitate prin greutate proprie; solide de egală rezistenţă la tracţiune – compresiune; probleme static nedeterminate la tracţiune – compresiune: generalităţi; bară de secţiune neomogenă; bară dublu încastrată (articulată); dilatarea împiedecată.

Torsiunea (răsucirea) barelor drepte                                                                         9 ore

Răsucirea barelor drepte: propunere de soluţie parţială în deplasări; funcţia de tensiuni; satisfacerea condiţiilor pe contur; îndeplinirea relaţiilor integrale între tensiuni şi forţe tangenţiale; îndeplinirea relaţiei integrale între tensiuni şi eforturi secţionale (relaţia lui Prandtl); proprietăţile tensiunilor tangenţiale la răsucire; metodica generală de rezolvare a problemelor de răsucire: funcţia de tensiuni, răsucirea specifică, tensiuni tangenţiale la răsucire; răsucirea barelor de secţiune eliptică: funcţia de tensiuni, starea de deformaţii, starea de tensiuni; răsucirea barelor de secţiune circulară; răsucirea barelor de secţiune inelară circulară; răsucirea barelor de secţiune triunghiulară: funcţia de tensiuni, starea de tensiuni; răsucirea barelor de secţiune dreptunghiulară; probleme static nedeterminate la răsucire; solide de egală rezistenţă la răsucire.

Seminar
Probleme recapitulative din mecanică: operaţii cu vectori, torsorul de reducere, ecuaţiile de echilibru, calculul reacţiunilor                                                                                    2 ore

Diagrame de eforturi secţionale la bare drepte.                                                             8 ore

Calculul mărimilor caracteristice ale secţiunilor plane                                                   4 ore

Relaţii integrale între tensiuni şi eforturi secţionale                                                       2 ore

Probleme de elasticitate plană                                                                                      4 ore

Tracţiune-compresiune                                                                                                  4 ore

Răsucire                                                                                                                         4 ore

	Strategii didactice
	Curs:
· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): expunerea didactică, explicaţia, demonstraţia, modelarea;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice): videoproiector, ecran, laptop
Aplicaţii:

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): sinteză de curs, problematizarea, soluţionarea, concluzionarea; 

· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice): videoproiector, ecran, laptop


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen
	60%

	
	- activităţi aplicative: seminar 
	30%

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	-

	
	- alte activităţi: frecvenţă curs, seminar
	10%

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): - 
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: evaluare scrisă şi orală, la teorie şi probleme

	Standarde curriculare de performanţă
	Standarde minime pentru nota 5:

· noţiuni elementare ale cursului;

· cunoaşterea problemelor de bază;
· rezolvarea unei probleme.

Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe sigure şi argumentaţii pertinente;

· probleme corect rezolvate şi argumentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· iniţiativă.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P

(selectivă)
	1. Bârsănescu Paul-Doru, ş.a., Rezistenţa materialelor, Ed. Universităţii „Gh. Asachi”, Iaşi, 2001

2. Buzdugan, G., Proiectarea de rezistenţă în Construcţia de Maşini, Editura Academiei Române, 1998

3. Buzdugan, G., Rezistenţa materialelor, Editura Tehnică, 1980
4. Buzdugan, G., ş.a., Rezistenţa materialelor, Aplicaţii, Ed. Academiei Române, 1991

5. Ciomocoş Doina, ş.a., Rezistenţa materialelor, Editura Universităţii „Politehnica” Timişoara, 2002

6. Diaconescu, E., N., Rezistenţa materialelor, Partea I, Ed. Universităţii Suceava, 1981
7. Diaconescu, E., Glovnea, M., Elemente de teoria elasticităţii, cu aplicaţii la solicitări simple, Editura Universităţii Suceava, 2007
8. Deutsch, I., Rezistenţa materialelor, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1979 

9. Deutsch, I., Probleme de Rezistenţa materialelor, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1983 

10. Posea, N., Rezistenţa materialelor, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1979
11. Posea, N., ş.a. Rezistenţa materialelor, Aplicaţii, Editura Ştiinţifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1986

12. Tudose, I., ş.a., Rezistenţa materialelor, Aplicaţii, Editura Tehnică, Bucureşti, 1980

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. Buzdugan, G., Rezistenţa materialelor, Editura Tehnică, 1980

2. Diaconescu, E., N., Rezistenţa materialelor, Partea I, Ed. Universităţii Suceava, 1981

3. Diaconescu, E., Glovnea, M., Elemente de teoria elasticităţii, cu aplicaţii la solicitări simple, Editura Universităţii Suceava, 2007
4. Tudose, I., ş.a., Rezistenţa materialelor, Aplicaţii, Editura Tehnică, Bucureşti, 1980


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	DIACONESCU Emanuel
	Profesor universitar
	Doctor inginer
	


