	PROGRAMA ANALITICA
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	Tolerante Şi Control Dimensional


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DDI.I3.04
	Semestrul
	3
	Numărul de credite
	4


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	42
	28
	
	14
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DD

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DO


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Desen tehnic

	
	Recomandate
	Statistica


	Obiectivele disciplinei
	Insuşirea cunoştinţelor de specialitate legate de proiectarea şi controlarea preciziei dimensionale şi geometrice a organelor de maşini, strict necesare inginerilor mecanici, în orice activitate de profil.

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive : 

· cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor privind precizia dimensională şi geometrică a pieselor de maşoni;

· utilizarea corectă a termenilor de specialitate;

· explicarea şi interpretarea unor idei, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei şi realizare de conexiuni cu alte discipline precum desen tehnic, organe de masini,, etc..

· analiza şi sinteza, generalizarea, concretizarea;

2. Tehnice / profesionale 

· capacitatea de a transpune în practică informaţiile dobândite;

· abilităţi de cercetare, creativitate;

· capacitatea de a concepe proiecte şi a le derula;

· capacitatea de a soluţiona probleme;

· prescrierea preciziei dimensionale şi geometrice a organelor de maşini;

· controlarea preciziei dimensionale şi geometrice a organelor de maşini.

3. Atitudinal – valorice 

· reacţia pozitivă la sugestii, cerinţe, sarcini didactice, satisfacţia de a răspunde;

· implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina;

· capacitatea de a aprecia diversitatea, abilitatea de a colabora cu specialişti din alte domenii. 

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	CURS
Obiectul cursului; Noţiuni introductive;Noţiuni despre interschimbabilitate - 0,5 ore
1. Precizia dimensională – 4 ore

1.1. Dimensiuni, abateri, toleranţe


1.2. Asamblări cu joc şi asamblări cu strângere


1.3. Ajustaje



1.3.1. Ajustaje cu joc



1.3.2. Ajustaje cu strângere



1.3.3. Ajustaje intermediare


1.4. Sisteme de ajustaje şi alegerea sistemului de ajustaje


1.5. Unitate de toleranţă. Calităţi, clase de precizie

2. Sistemul ISO de toleranţe şi ajustaje – 3,5 ore

2.1. Amplasarea şi simbolizarea câmpurilor de toleranţă


2.2. Calităţi (clase de precizie) şi unitate de toleranţă în sistemul ISO


2.3. Baza sistemului de toleranţe


2.4. Regimul de temperatură şi control


2.5. Indicaţii privind alegerea preciziei ajustajelor


2.6. Toleranţele dimensiunilor libere

3. Precizia geometrică a organelor de maşini – 6 ore

3.1. Precizia formei geometrice a suprafeţelor



3.1.1. Clasificare



3.1.2. Precizia formei mecrogeometrice



3.1.3. Ondulaţia suprafeţelor



3.1.4. Rugozitatea suprafeţelor




3.1.4.1. Generalităţi, definiţii




3.1.4.2. Sistemul liniei medii (M)




3.1.4.3. Înscrierea rugozităţii pe desene




3.1.4.4. Influenţa rugozităţii asupra calităţii funcţionale a suprafeţelor




3.1.4.5. Legătura dintre rugozitate, toleranţe dimensionale şi rolul funcţional al pieselor


3.2. Precizia de orientare, de bătaie şi de poziţie a suprafeţelor



3.2.1. Generalităţi, clasificare, noţiuni şi definiţii



3.2.2. Abateri de orientare



3.2.3. Abateri de bătaie ( circulară şi totală)



3.2.4. Abateri de poziţie



3.2.5. Înscrierea toleranţelor de orientare, de bătaie şi de poziţie pe desene

4. Controlul dimensiunilor şi suprafeţelor cu calibre limitative – 2 ore

4.1. Generalităţi, clasificarea calibrelor


4.2. Principiul de lucru al calibrelor limitative


4.3. Sistemul ISO de toleranţe pentru calibre şi contracalibre



4.3.1. Calibre pentru controlul alezajelor cilindrice



4.3.2. Calibre pentru controlul arborilor cilindrici

5. Lanţuri de dimensiuni – 4 ore

5.1. Generalităţi, clasificare, exemple


5.2. Rezolvarea problemei directe a lanţurilor  de dimensiuni plane, liniare şi paralele



5.2.1. Metoda de maxim şi de minim



5.2.2. Metoda algebrică



5.2.3. Metoda probabilistică


5.3. Rezolvarea problemei directe a lanţurilor de dimensiuni liniare neparalele


5.4. Rezolvarea problemei directe a lanţurilor de dimensiuni unghiulare


5.5. Rezolvarea problemei inverse a lanţurilor de dimensiuni



5.5.1. Metoda toleranţei medii



5.5.2. Metoda sortării pe grupe de dimensiuni



5.5.3. Metoda reglării



5.5.4. Metoda ajustării

6. Noţiuni de bază în legătură cu măsurătorile tehnice - 4 ore

6.1. Măsurare, control, verificare


6.2. Unităţi de măsură


6.3. Mijloace de măsurare


6.4. Metode de măsurare


6.5. Indici metrologici principali ai mijloacelor de măsurare


6.6. Principii de alegere a metodelor şi mijloacelor de măsurare şi control

6.7. Mărimi şi parametri mecanici şi fizico-chimici ; Metode şi mijloace pentru măsurarea acestora

7. Erori de măsurare – 0,5 ore

7.1. Erori de măsurare: definire, clasificare şi cauze


7.2. Determinarea şi calculul erorilor limită de măsurare

8. Studiul erorilor de prelucrare şi de măsurare prin metode statistice – 3,5 ore

8.1. Noţiuni de teoria probabilităţilor şi statistică matemetică


8.2. Principalii parametri statistici ce intervin în studiul erorilor de prelucrare şi de măsurare


8.3. Legi de distribuţie



8.3.1. Legea distribuţiei normale



8.3.2. Alte legi de distribuţie ale dimensiunilor efective


8.4. Studiul erorilor de prelucrare pe cale statistică



8.4.1. Clasificarea erorilor de prelucrare



8.4.2. Studiul erorilor de prelucrare prin metoda statisticii empirice


8.5. Metode de control statistic

LABORATOR

 1.  Prezentarea obiectivelor; instructajul de protecţia muncii

 2. Măsurarea dimensiunilor exterioare şi a abaterilor de formă cu şublerul şi cu micrometrul de exterior
 3. Măsurarea dimensiunilor interioare şi a abaterilor de formă cu micrometrul interior şi cu comparatorul cu cadran

 4. Măsurarea distanţei dintre axele alezajelor cu microscopul prevăzut cu cap ocular cu imagine dublă; 
 5. măsurarea distanţei şi a abaterii de la paralelism dintre axele alezajelor cu mijloace universale

 6. Măsurarea conicităţilor exterioare cu microscopul prin:


- metoda vizării directe;


- metoda goniometrică.

 7. Măsurarea unghiurilor cu raportorul mecanic; măsurarea conicităţilor exterioare cu rigla de sinus şi cu dispozitivul cu role calibrate

 8. Măsurarea şi controlul  filetelor cilindrice exterioare

 9. Măsurarea abaterii de la planitate şi rectilinitate.

10. Măsurarea bătăii radiale la roţi dinţate cilindrice şi conice 

11. Măsurarea cotei peste dinţi la roţi dinţate cilindrice cu dinţi drepţi sau înclinaţi

12. Măsurarea grosimii dinţilor după coarda cercului de divizare cu ajutorul şublerului pentru roţi dinţate

13. Controlul statistic al calităţii pieselor

14. Laborator final - recuperări.

	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: predare, explicatia, demonstratia cu ajutorul graficelor si tabelelor, problematizarea, metode interactive, testare, sinteze, etc.

· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice):videoproiector, retroproiector, folii;
Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual)

· lucrări practice , problematizarea, descoperirea, brainstorming-ul;

· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice): calculator, aparate, instrumente şi dispozitive de măsură şi control, etc…


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrari practice
	80 %

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	20 %

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	%

	
	- alte activităţi (precizaţi):…………………………………………………………….
	%

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): pentru curs şi aplicaţii – referate de laborator
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examinare scris si oral in grup
(exemplu: test docimologic, examinare orală, colocviu individual sau în grup, proiect, portofoliu etc.)

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;

· etc.

Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei;

· etc.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	1. DRAGU, D., BĂDESCU, Gh., STURZU, A., MILITARU, C., POPESCU, I., - "Toleranţe şi măsurători tehnice", E.D.P.Bucureşti, 1982 - 3 ex.

 2. LĂZĂRESCU, I., STETIU, C.E., -"Toleranţe, ajustaje. Calculul cu toleranţe. Calibre", E.T.Bucureşti, 1984 - 10 ex.

 3. RĂILEANU, A., - "Control tehnic", I.P.Iaşi, 1977 - 50 ex.

 4. STETIU, C.E., "Control tehnic", E.D.P.Bucureşti, 1979 - 5 ex.

 5. STETIU, C.E., OPREAN, C., "Măsurări geometrice în construcţia de maşini", E.S.E.Bucureşti, 1988 - 10 ex.

 6. MINCIU, C., "Precizia şi controlul angrenajelor", E.T.Bucureşti, 1984 - 5 ex.

 7. ILIESCU, D.V., VODĂ, V.Gh., "Statistică şi toleranţe", E.T.Bucureşti, 1977 - 2 ex.

 8. DODOC, P., "Metode şi mijloace de măsurare moderne în mecanica fină şi construcţia de maşini", E.T.Bucureşti, 1978 - 10 ex.

 9. BARON, T., "Metode statistice pentru analiza şi controlul calităţii producţiei", E.D.P.Bucureşti, 1979 - 2 ex.

10. BARON, T., MANIU, A.I., TOVISSI, L., NICULESCU, D., BARON, C., ANTONESCU, V., ROMAN, I., "Calitate şi fiabilitate", E.T.Bucureşti, 1988, 2 volume - 3 ex.

11. PANAITE, V., MUNTEANU, R.,"Control statistic şi fiabilitate", E.D.P.Bucureşti, 1982 - 2 ex.
 12. POTORAC, A., IACOB,D., PRODAN,D., Toleranţe şi control tehnic – Curs, Ed. Univ. Ştefan cel Mare Suceava, 1994.

 13. Visan, A., Ionescu, N., Tolerante - Elemente pentru prescrierea preciziei, Bucuresti, Ed. Bren, 2004, ISBN 973-648-280-4.
14. Tolerances and dimensional control / Badea Lepadatescu and Mihaela Popescu. - Brasov : Universitatea ""Transilvania"" din Brasov, 2002, TIII - 17603"

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. DRAGU, D., BĂDESCU, Gh., STURZU, A., MILITARU, C., POPESCU, I., - "Toleranţe şi măsurători tehnice", E.D.P.Bucureşti, 1982 - 3 ex.

2. LĂZĂRESCU, I., STETIU, C.E., -"Toleranţe, ajustaje. Calculul cu toleranţe. Calibre", E.T.Bucureşti, 1984 - 10 ex.

3. STETIU, C.E., OPREAN, C., "Măsurări geometrice în construcţia de maşini", E.S.E.Bucureşti, 1988 - 10 ex.

4. POTORAC, A., IACOB,D., PRODAN,D., Toleranţe şi control tehnic – Curs, Ed. Univ. Ştefan cel Mare Suceava, 1994.

5. Visan, A., Ionescu, N., Tolerante - Elemente pentru prescrierea preciziei, Bucuresti, Ed. Bren, 2004, ISBN 973-648-280-4.


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	Alexandru POTORAc
	Conferenţiar inginer economist
	Doctor inginer
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