	PROGRAMA ANALITICA
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	REZISTENŢA MATERIALELOR II


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DDI.I4.10
	Semestrul
	4
	Numărul de credite
	7


	Facultatea
	Facultatea de Inginerie Mecanică, 
Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie mecanică
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Echipamente pentru procese industriale
	
	84
	42
	28
	14
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DDI

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Mecanică, Mecanica mediilor continue, Rezistenţa materialelor I

	
	Recomandate
	Matematici speciale


	Obiectivele disciplinei
	În partea a doua a cursului, destinată calculului de rezistenţă, se studiază modul de rezolvare a problemelor rezistenţei materialelor, pe baza criteriilor de rezistenţă, rigiditate şi stabilitate elastică, la bare şi sisteme de bare supuse la solicitări simple şi compuse, statice şi dinamice.  În final se analizează unele aplicaţii ale teoriei elasticităţii la corpuri masive cu simetrie axială de rotaţie. Însuşirea cunoştinţelor aplicative şi practice necesare se asigură la orele de seminar şi laborator. Laboratorul este dotat cu toate standurile specifice acestei discipline. Scopul principal al lucrărilor de laborator este de a forma primele deprinderi practice în cercetarea experimentală, în special privind verificarea pe cale experimentală a unor concluzii teoretice deprinse la orele de curs. Aprecierea cunoştinţelor studentului se face prin examen final, condiţionat de efectuarea şi promovarea tuturor lucrărilor de laborator şi influenţat de activitatea de la seminar. Disciplina face apel la cunoştinţe de matematici superioare, mecanică, ştiinţa materialelor. Disciplina este asistată de un calculator dotat cu programe de rezolvare a unor capitole, ca de exemplu trasarea diagramelor de eforturi secţionale.

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoaştere şi înţelegere: 

- deprinderea, familiarizarea, utilizarea noţiunilor specifice rezistenţei materialelor;

- identificarea practică şi vizualizarea experimentală a unor elemente cu care operează rezistenţa materialelor.
b. Explicare şi interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

- citirea şi interpretarea unei caracteristici mecanice;

- realizarea corespondenţei dintre elementele unui stand experimental şi cele din schema prezentată în lucrarea de laborator;

- argumentarea opţiunii pentru soluţiile adoptate în investigaţia teoretică şi experimentală;

2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):

- formarea şi dezvoltarea capacităţii de modelare teoretică şi experimentală a unor probleme simple de rezistenţa materialelor; 

- formarea deprinderilor de aplicare a cunoştinţelor de teoria elasticităţii în calculul la rezistenţă a corpurilor tridimensionale;

- capacitatea de rezolvare a problemelor prin metode energetice;

- abilitatea de a aborda, modela şi rezolva probleme de solicitări dinamice;
- formarea abilităţilor şi deprinderilor necesare în vederea utilizării relaţiilor de calcul furnizate de rezistenţa materialelor la activitatea de proiectare şi verificare.

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniu)

- responsabilizarea şi creşterea interesului pentru formarea bazei teoretice şi experimentale necesare activităţilor viitoare de proiectare, verificare, expertiză ale elementelor maşinilor şi utilajelor;

- înţelegerea nevoii de a dezvolta capacitatea de colaborare cu specialişti din domenii diverse la elaborarea de proiecte complexe;

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs – 42 ore

Încovoierea: tensiuni la încovoiere pură, calcule de rezistenţă la încovoiere pură, energia elastică, încovoierea oblică, încovoierea simplă, variaţia tensiunilor tangenţiale pe unele secţiuni uzuale; grinzi de egală rezistenţă, grinzi compuse şi împiedecarea lunecării longitudinale; deformaţii de încovoiere ale barelor drepte: ecuaţia fibrei medii deformate, calculul deformaţiilor prin integrare directă, metoda grinzii conjugate şi prin aplicarea principiului suprapunerii efectelor; aplicaţii )       9 ore


Metode energetice pentru calculul deplasărilor (generalităţi, teorema lui Castigliano, metoda Mohr-Maxwell şi regula lui Veresceaghin pentru calculul integralelor Mohr-Maxwell, aplicaţii )                                                                        6 ore


Bare curbe (tensiuni şi deformaţii specifice, poziţia axei neutre, calcule de rezistenţă, influenţa razei de curbură asupra metodicii de calcul).                           3 ore


Solicitări compuse (ipoteze de atingere a stărilor limită de rezistenţă la solicitări compuse, particularizare la starea plană de tensiuni şi la studiul arborilor, aplicaţii la solicitări compuse de încovoiere - răsucire şi încovoiere - tracţiune )     3 ore

Solicitări dinamice (definiţii, solicitări prin forţe de inerţie, şoc şi vibraţii, aplicaţii: cablul cablului de ascensor, calculul simplificat al volantului, calculul mecanismelor cu bare articulate, solicitări prin şoc)                                                 6 ore


Oboseala materialelor (definiţii, cicluri de solicitare, curba Wöler, diagramele limitelor de oboseală, factori de influenţă în oboseala materialelor, coeficient de siguranţă la oboseală, elemente de calcul al coeficientului de siguranţă la solicitări simple de oboseală după schematizarea cu o singură dreaptă şi compuse),          9 ore


Flambajul barelor drepte ( forţa critică de flambaj elastic, cazurile de flambaj, tensiuni de flambaj şi coeficient de zvelteţe, domeniile de flambaj, calculul de rezistenţă                                                                                                                  3 ore


Aplicaţii ale teoriei elasticităţii: vase de rotaţie cu pereţi subţiri, discuri în mişcare de rotaţie, solicitări în corpuri masive cu simetrie axială de rotaţie şi aplicaţii la tuburi cu pereţi groşi, tuburi fretate)                                                                          3 ore

Seminar – 28 ore

Încovoierea: problemele RM la încovoierea pură, oblică şi simplă;  grinzi de egală rezistenţă şi compuse; deformaţii prin integrare directă, metoda grinzii conjugate şi prin aplicarea principiului suprapunerii efectelor                                                  6 ore


Metode energetice pentru calculul deplasărilor: teorema lui Castigliano, metoda Mohr-Maxwell şi regula lui Veresciaghin pentru calculul integralelor Mohr-Maxwell                                                                                                                     6 ore


Bare curbe: calcule de rezistenţă, deformaţii                                               2 ore


Solicitări compuse: predimensionarea arborilor, alte aplicaţii                      2 ore


Coeficientul de siguranţă la solicitări de oboseală                                       4 ore


Solicitări dinamice: calculul de rezistenţă la şoc şi vibraţii                           2 ore


Problemele RM la flambaj                                                                            3 ore


Vase cu pereţi subţiri, corpuri cu simetrie axială de rotaţie.                        3 ore
Laborator – 14 ore

1. PREZENTAREA LABORATORULUI, PROtecţia muncii, CARACTERISTICI MECANICE ALE MATERIALELOR: baze teoretice, prezentarea şi descrierea epruvetei şi maşinii de încercat la tracţiune, trasarea şi interpretarea unei caracteristici mecanice la tracţiune, calculul tensiunilor limită de proporţionalitate şi curgere – 2 ore
2. Caracteristici elastice ale Oţelului: definirea caracteristicilor elastice, baze teoretice privind determinarea modulului de elasticitate transversal, prezentarea şi descrierea epruvetei şi standului experimental, calculul modulului de elasticitare transversal – 2 ore
3. mĂrimi secŢionale: definiţii şi baze teoretice de calcul al acestora, determinarea mărimilor secţionale pentru o secţiune compusă, verificarea experimentală a poziţiei centrului de greutate, trasarea variaţiei tensiunilor normale şi tangenţiale pe înălţimea secţiunii la solicitarea de încovoiere simplă, depistarea secţiunilor periculoase şi zonelor cu tensiuni normale maxime la o bară încovoiată – 2 ore
4. mĂsurĂtori tensometrice:  baze teoretice privind convertirea deformaţiei specifice liniare în variaţie de rezistenţă electrică a unui filament ataşat fibrei deformate, traductorul şi puntea tensometrică, măsurarea experimentală a deformaţiilor specifice liniare şi a tensiunilor corespunzătoare, compararea rezultatului experimental cu cel dedus pe cale teoretică, în vederea validării modelului experimental propus în lucrarea de laborator – 2 ore
5. săgeţi de încovoiere la bare de secţiune constantă: metode de calcul al deformaţiilor de încovoiere, instalaţia experimentală, determinarea săgeţii pe cale experimentală şi compararea ei cu valoarea dedusă prin calcul, validarea prin experiment a metodelor de calcul al deformaţiilor – 2 ore
6. săgeţi de încovoiere la bare de secţiune uniform variabilă: metode de calcul al deformaţiilor de încovoiere la bare de secţiune uniform variabilă, instalaţia experimentală, determinarea săgeţii pe cale experimentală şi compararea ei cu valoarea dedusă prin calcul în vederea validării prin experiment a metodelor de calcul al deformaţiilor – 2 ore
7. forţa critică de flambaj elastic: definirea domeniului de flambaj la bare drepte solicitate la compresiune şi a relaţiilor de calcul al forţei critice, instalaţia experimentală, determinarea forţei critice pe cale experimentală şi compararea ei cu valoarea dedusă prin calcul în vederea validării prin experiment a metodelor de calcul la flambajul barelor drepte solicitate la compresiune cu pericol de flambaj – 2 ore

	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup/pereche, individual)
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice) 

Aplicaţii:
- resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): expunerea didactică, explicaţia, demonstaţia, lucrări practice frontale

- resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice)  standuri ale fiecărei lucrări de laborator, instrumente de măsură adecvate: subler, micrometru, comparator cu cadran, suporturi de studiu pentru fiecare lucrare.


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrari practice
	70%

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	20%

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	

	
	- alte activităţi (precizaţi): prezenţă
	10%

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): pentru curs şi aplicaţii 
Retroproiector, Videoproiector, Reţea calculatoare, Tablă, Marker
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examinare orală şi scrisă

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;

· denumirea şi scopul lucrării de laborator;

· descrierea standului şi efectuarea experimentului
Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei;

· parcurgerea coerentă a tuturor etapelor lucrării de laborator;

· predarea tuturor referatelor de laborator;

· participare activă la orele de laborator


	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	1. Bârsănescu Paul-Doru, ş.a., Rezistenţa materialelor, Editura Universităţii „Gh. Asachi”, Iaşi, 2001

2. Buzdugan, G., Proiectarea de rezistenţă în Construcţia de Maşini, Editura Academiei Române, 1998

3. Buzdugan, G., Rezistenţa materialelor, Editura Tehnică, 1980

4. Buzdugan, G., ş.a., Rezistenţa materialelor, Aplicaţii, Ed. Acad. Române, 1991

5. Ciomocoş Doina, ş.a., Rezistenţa materialelor, Editura Universităţii „Politehnica” Timişoara, 2002

6. Diaconescu, E, Rezistenţa materialelor, Partea I, Ed. Universităţii Suceava, 1981

7. Diaconescu, E., Glovnea, M., Elemente de teoria elasticităţii, cu aplicaţii la solicitări simple, Editura Universităţii Suceava, 2007

8. Deutsch, I., Rezistenţa materialelor, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1979 

9. Deutsch, I., Probleme de Rezistenţa materialelor, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1983 

10. Posea, N., Rezistenţa materialelor, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1979

11. Posea, N., ş.a. Rezistenţa materialelor, Aplicaţii, Editura Ştiinţifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1986
12. Tudose, I., ş.a., Rezistenţa materialelor, Aplicaţii, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1980


	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. Buzdugan, G., Rezistenţa materialelor, Editura Tehnică, 1980

2. Diaconescu, E.N., Rezistenţa materialelor, Partea I, Ed. Universităţii Suceava, 1981

3. Diaconescu, E., Glovnea, M., Elemente de teoria elasticităţii, cu aplicaţii la solicitări simple, Editura Universităţii Suceava, 2007

4. Tudose, I., ş.a., Rezistenţa materialelor, Aplicaţii, Editura Tehnică, Bucureşti, 1980


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	Marilena GLOVNEA
	Profesor
	Doctor inginer
	


