	PROGRAMA ANALITICĂ
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	MECANICA CONTACTULUI ŞI TRIBOLOGIE


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DSI.I4.11
	Semestrul
	4
	Numărul de credite
	3+1


	Facultatea
	Facultatea de Inginerie Mecanică, 

Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie managerială
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie economică în domeniul mecanic
	
	56
	42
	
	
	14


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DSI

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Mecanica mediilor continue

	
	Recomandate
	Mecanica, Rezistenţa materialelor


	Obiectivele disciplinei
	· cunoaşterea şi înţelegerea fenomenelor fundamentale ale mecanicii contactului şi tribologiei;

· deprinderea metodologiei de abordare şi tratare analitică a problemelor;

· capacitatea de modelare a contactelor reale sub aspectul mecanicii contactului şi a regimului de frecare;

· însuşirea metodologiei de determinare a elementelor contactului mecanic (arie de contact, distribuţie de presiune şi tensiuni, capacitate de rezistenţă);
· însuşirea metodologiei de evaluare a regimului de frecare din cupla de frecare (configuraţia filmului de lubrifiant, portanţa hidrodinamică sau elastohidrodinamică, grosimea filmului, siguranţa ungerii) şi de precizare a căilor de ameliorare;
· identificarea formelor de uzură şi precizarea căilor practice de reducere a acesteia;

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoaşterea şi înţelegerea:

- noţiunilor şi termenilor specifici mecanicii contactului şi tribologiei;
- principiilor şi metodelor de abordare teoretică a problemelor de mecanica contactului, pornind de la geometria şi materialul corpurilor până la determinarea tensiunii echivalente maxime;

- condiţiilor de formare a portanţei hidrodinamice şi elastohidrodinamice şi a metodelor de determinare a grosimii filmului, regimului de frecare şi siguranţei ungerii;

- principalelor tipuri de uzură şi a legilor acestora în vederea determinării durabilităţii şi a căilor de creştere a acesteia.
b. Explicarea şi interpretarea (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

- fenomenelor implicate în mecanica contactului (deformaţii elastice locale, suprafaţă şi arie de contact, distribuţie de tensiuni în corpuri, tensiune echivalentă maximă, capacitatea portantă) şi în tribologie (cuple de frecare, regimuri de ungere sau frecare, tipuri de uzură şi factori de influenţă, căi de reducere a uzurii, portanţa hidrodinamică, portanţa elastohidrodinamică, forma şi grosimea minimă a filmului de lubrifiant, distribuţia de presiune în film, siguranţa ungerii);
- schematizării şi modelării contactelor şi cuplelor de frecare;

- rezultatelor obţinute prin prisma creşterii capacităţii portante şi durabilităţii.
2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):
- abilitatea de raportare a cunoştinţelor teoretice la practică prin modelări adecvate;

- deprinderea rezolvării unor probleme simple de mecanica contactului şi tribologie;

- capacitatea de a elabora soluţii de ameliorare a contactelor şi regimului de ungere.

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniu)
- formare unei atitudini profesionale etice şi responsabile;

- dezvoltarea interesului pentru mărirea performanţelor tehnice. 

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs

I. Noţiuni introductive: contacte mecanice, tribologie, clasificarea contactelor, mişcarea relativă pe aria de contact, forţe şi momente transmise prin contact, tracţiuni pe aria de contact, regimuri de ungere. (3 ore)
II. Problemele fundamentale ale contactului elastic: semispaţiul elastic, reprezentarea Boussinesq-Papkovich a soluţiei ecuaţiei lui Lamé, problemele semispaţiului elastic, problema lui Boussinesq, principiul suprapunerii efectelor la semispaţiul elastic. (6 ore)
III. Contactul hertzian: ipoteze, geometria corpurilor în contact, problema lui Hertz pentru contactul punctual, condiţia geometrică şi integrală de deformaţie, soluţie, metodica generală de determinare a elementelor contactului, particularităţi pentru contactul punctual circular, problema lui Hertz pentru contactul liniar. Starea de tensiuni la contactul hertzian: tensiuni în adâncime (principii de deducere, exemplificări). tensiuni pe aria de contact, caracterizarea stării de tensiuni, rezistenţa statică a contactului hertzian, oboseala la contactul hertzian cu rostogolire.  Contact hertzian cu frecare limită, efectul frecării asupra stării de tensiuni şi rezistenţei statice. (12 ore)
IV. Contact pe suprafaţă: definiţie, contactul echivalent, poanson de secţiune simplu conexă cu suprafaţă frontală plană (caz general, secţiune eliptică, secţiune circulară), soluţii de reducere a efectelor de muchie. (4 ore)
V. Tribologie: Suprafeţe reale, regimuri de frecare şi de ungere, lubrifianţi, proprietăţi, comportare reologică, relaţii tipice pentru vîscozitate şi densitate. Uzura: clasificare, tipurile de uzuri, legile uzurii; soluţii de diminuare; calculul la uzare. Lubrificaţia hidrodinamică şi aplicaţiile ei: ecuaţia lui Reynolds, presiunea şi portanţa hidrodinamică, condiţii de formare a portanţei hidrodinamice, frecarea hidrodinamică, patina infinit lungă şi infinit scurtă. Lubrificaţia elastohidrodinamică: fenomen, ecuaţii fundamentale, soluţii, caracterizarea peliculei EHD şi a distribuţiei de presiune, starvarea obişnuită şi avansată. Tracţiunea elastohidrodinamică: fenomen şi influenţe, efectul forfecărilor parazite,  transmiterea puterii mecanice prin filme EHD. Oboseala de contact: fenomen, tensiuni decisive, durabilitate, ecuaţia cataloagelor de rulmenţi, efectul forţelor de forfecare din film asupra durabilităţii, căi de mărire a durabilităţii la oboseala de contact. (17 ore)
Proiect

Problema lui Boussinesq
Problema lui Cerruti

Determinarea elementelor unui contact hertzian

Starea de tensiuni din corpurile în contact

	Strategii didactice
	Curs:
· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): expunerea didactică, explicaţia, demonstraţia, modelarea;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice): videoproiector, laptop
Aplicaţii:

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): sinteză de curs, problematizarea, soluţionarea, concluzionarea; 

· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice): calculator, laptop.


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen
	90%

	
	- activităţi aplicative:proiect 
	

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	-

	
	- alte activităţi: frecvenţă curs
	10%

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): - 
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: evaluare scrisă şi orală, la teorie şi probleme

	Standarde curriculare de performanţă
	Standarde minime pentru nota 5:

· noţiunile elementare ale cursului;

· cunoaşterea problemelor de bază;
· rezolvarea unei probleme simple de mecanica contactului.

Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe sigure şi argumentaţii pertinente;

· probleme corect rezolvate şi argumentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· iniţiativă.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P

(selectivă)
	1. Glovnea, M. şi Diaconescu, E., Elemente de mecanica contactului, curs, Editura Universităţii din Suceava, Suceava, 1999.
2. Creţu S. S., Mecanica contactului, Volumul I, Editura Universităţii Tehnice „Gh. Asachi” Iaşi, 2002.
3. Glovnea, M., Contactul elastic de suprafaţă, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2007.

4. Diaconescu, E., Decisive stresses in rolling contact fatigue, INSA - Lyon, COST EEC scientific report, 1993.
5. Diaconescu, E., Solidlike behaviour of EHD oil films, Imperial College London, COST EEC scientific report, 1993.

6. Popinceanu N. G., şi alţii, Problemele fundamentale ale contactului cu rostogolire, Editura Tehnică, Bucureşti, 1985.

7. Diaconescu, E., şi Glovnea, M., Mecanica mediilor continue, Editura Universităţii Suceava, Suceava, 1995.

8. Ilie, F., Tribologia straturilor subţiri formate prin transfer selectiv, Editura tehnică, 2002.

9. Cicone, T., şi Pascovici, M., Aplicaţiile lubrificaţiiei, Editura PRINTECH, Bucureşti 2007.

10. Pascovici, M., şi Cicone, T., Elemente de tribologie, curs, Editura BREN, Bucureşti, 2001.

11.  Muscă I., Comportarea uleiurilor lubrifiante sub presiune, Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 2004.
12.  Alexandrescu, I. M., Aspecte tribologice privind lagărele cu alunecare, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2008.

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. Glovnea, M. şi Diaconescu, E., Elemente de mecanica contactului, curs, Editura Universităţii din Suceava, Suceava, 1999.
2. Glovnea, M., Contactul elastic de suprafaţă, Editura Matrix Rom, Bucureşti, 2007.

Glovnea, M. şi Diaconescu, E., Elemente de mecanica contactului, curs, Editura Universităţii din Suceava, Suceava, 1999. 

3. Pascovici, M., şi Cicone, T., Elemente de tribologie, curs, Editura BREN, Bucureşti, 2001.


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	DIACONESCU Emanuel
	Profesor universitar
	Doctor inginer
	


