	PROGRAMA ANALITICA
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	Fiabilitatea echipamentelor industriale


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DSI.O7.14a
	Semestrul
	7
	Numărul de credite
	4


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	42
	28
	28
	
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DSI

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DO


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Analiză matematică, Algebră, Rezistenţa materialelor

	
	Recomandate
	Statistica


	Obiectivele disciplinei
	Insuşirea cunoştinţelor privind capacitatea produselor şi sistemelor de a funcţiona la parametrii proiectaţi, pe anumite perioade de timp, in condiţii normale de exploatare, in contextul exigenţelor crescute privind menţinera in timp a calităţii acestora., precum si a unor notiuni privind mentenanta acestora

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive : 

· cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor privind fiabilitatea , mentenabilitatea si disponibilitatea;
· utilizarea corectă a termenilor de specialitate;

· explicarea şi interpretarea unor idei, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei şi realizare de conexiuni cu alte discipline precum statistica, organe de masini, rezistenta materialelor, etc..

· analiza şi sinteza, generalizarea, concretizarea;

2. Tehnice / profesionale 

· capacitatea de a transpune în practică informaţiile dobândite;

· abilităţi de cercetare, creativitate;

· capacitatea de a concepe proiecte şi a le derula;

· capacitatea de a soluţiona probleme;

· elemente si notiuni privind incercari de fiabilitate, analiza si calculul fiabilitatii sistemelor.

3. Atitudinal – valorice 

· reacţia pozitivă la sugestii, cerinţe, sarcini didactice, satisfacţia de a răspunde;

· implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina;

· capacitatea de a aprecia diversitatea, abilitatea de a colabora cu specialişti din alte domenii. 

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	CURS
1. Noţiuni introductive – 1 ora

1.1. Definiţii. Obiectul fiabilităţii


1.2. Locul fiabilităţii în inginerie 


1.3. Diagrama costurilor

2. Elemente de teoria probabilităţilor cu aplicaţie la fiabilitatea sistemelor – 6 ore

2.1. Noţiuni de bază; evenimente


2.2. Operaţii fundamentale, exemple


2.3. Aplicaţie la fiabilitatea sistemelor 



2.3.1. Sisteme serie



2.3.2. Sisteme paralel



2.3.3. Sisteme mixte


2.4. Variabile aleatoare şi funcţii de repartiţie


2.5. Parametrii statistici principali ai variabilelor aleatoare


2.6. Legi clasice de distribuţie utilizate în fiabilitate: Gauss, exponenţială, Weibull


2.7. Prelucrarea statistică a datelor experimentale

3. Elemente de bază privind fiabilitatea – 8 ore

3.1. Conceptul de fiabilitate; clasificări


3.2. Defectări: tipuri şi evoluţii


3.3. Indicatori de fiabilitate



3.3.1. Indicatori principali



3.3.2. Indicatori suplimentari


3.4. Modelul matematic al fiabilităţii


3.6. Calculul fiabilităţii sistemelor cu ajutorul proceselor Markov



3.6.1. Generalităţi; definirea metodei lanţurilor Markov

3.6.2. Principiul folosirii metodei Lanţurilor Markov la calculul fiabilităţii sistemelor

3.6.3. Modul de aplicare al metodei Markov în cazul elementului simplu reparabil

4. Mentenabilitatea şi mentenanţa produselor şi sistemelor – 4 ore

4.1. Conceptul de mentenanţă şi mentenabilitate


4.2. Indicatori şi caracteristici de mentenabilitate


4.3. Evaluarea şi optimizarea previzională a mentenabilităţii

5. Disponibilitatea produselor şi sistemelor – 2 ore

5.1. Conceptul de disponibilitate


5.2. Indicatori de disponibilitate

6. Încercări de fiabilitate – 4 ore

6.1. Generalităţi, clasificare


6.2. Organizarea încercărilor de laborator


6.3. Încercări cenzurate şi încercări trunchiate


6.4. Încercări accelerate

7. Analiza şi calculul fiabilităţii sistemelor – 2 ore

7.1. Analiza fiabilităţii sistemelor


7.2. Modelări matematice


7.3. Principiul metodei de simulare Monte Carlo

8. Aplicaţii ale teoriei fiabilităţii în tehnică – 1 ora
9. Subiecte de examen; Curs recapitulativ
SEMINAR

1. Prezentarea problematicii seminarului; protecţia muncii

2. Noţiuni de calcul probabilistic

3. Aplicatii : sisteme serie, paralel, mixte

4. Aplicatii ale teoriei probabilităţilor în fiabilitate

5. Aplicatii ale teoriei probabilităţilor în fiabilitate

6. Aplicatii ale teoriei probabilităţilor în mentenabilitate şi disponibilitate

7. Studiu de caz: inlocuire sau mentenanta

8. Teste privind caracterul aberant al unei măsurători

9. Determinarea tipului legii de repartiţie

10. Estimarea grafică a parametrilor legilor de repartiţie 

11. Încercări accelerate

12. Teste şi estimari grafice

13. Modul de organizare a incercarilor de laborator

14.  Seminar final; Recuperări



	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: predare, explicatia, demonstratia cu ajutorul graficelor si tabelelor, problematizarea, metode interactive, testare, sinteze, etc.

· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice):videoproiector, retroproiector, folii;
Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual)

· lucrări practice , problematizarea, descoperirea, brainstorming-ul;

· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice): calculator, aparate, instrumente şi dispozitive de măsură şi control, etc…


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	C

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrari practice
	80 %

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	20 %

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	%

	
	- alte activităţi (precizaţi):…………………………………………………………….
	%

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): pentru curs şi aplicaţii – referate de laborator
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examinare scris si oral in grup
(exemplu: test docimologic, examinare orală, colocviu individual sau în grup, proiect, portofoliu etc.)

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni privind fiabilitatea, mentenabilitatea, disponibilitatea, idei, teorii;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;

· etc.

Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei;

· etc.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	1. Elemente de teorie şi culegere de probleme de fiabilitate, mentenebilitate, disponibilitate, vol.I.

2. Elemente de teorie şi culegere de probleme de fiabilitate, mentenebilitate, disponibilitate, vol.II.

3. T.BARON - Calitate şi fiabilitate, E.T. Buc.1988, vol.I, 3 ex.

4. T.BARON - Calitate şi fiabilitate, E.T. Buc.1988, vol.II, 3 ex

5. J. FAUCHON - Methodes statistiques appliquees a la fiabilite,1 ex.

6. A. OPREAN - Fiabilitatea maşinilor unelte, E.T. Buc.1979, 5 ex.

7. Gh. MIHOC - Bazele matemeticii ale teoriei fiabilităţii, Ed. Dacia  Cluj 1976, 2 ex.

8. V.M.CĂTUNEANU - Bazele teoretice ale fiabilităţii, Ed. Academiei Buc.1983, 2 ex.

9. V.M.CĂTUNEANU - Materiale pentru electronica, E.D.P. Buc.1982, 2 ex.

10. PANAITE, V., MUNTEANU, R.,"Control statistic şi fiabilitate", E.D.P.Bucureşti, 1982 - 2 ex.

11. NITU. V. – Fiabilitate, disponibilitate, mentenanţă în energetică, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1987, II-34488.

12. Traian Gramescu si Viorel Chirila - Calitatea si fiabilitatea produselor - Chisinau : Tehnica-Info, 2002. - ISBN 9975-63-100-2 , TIII – 17487, 3 ex.

13. Alexandru POTORAC – Note de curs si Cursul in format electronic



	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. T.BARON - Calitate şi fiabilitate, E.T. Buc.1988, vol.I, II, 3 ex.

2. Traian Gramescu si Viorel Chirila - Calitatea si fiabilitatea produselor - Chisinau : Tehnica-Info, 2002. - ISBN 9975-63-100-2 , TIII – 17487, 3 ex.
3. V.M.CĂTUNEANU - Bazele teoretice ale fiabilităţii, Ed. Academiei Buc.1983, 2 ex.

4. PANAITE, V., MUNTEANU, R.,"Control statistic şi fiabilitate", E.D.P.Bucureşti, 1982 - 2 ex.

5. NITU. V. – Fiabilitate, disponibilitate, mentenanţă în energetică, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1987, II-34488.

6. Alexandru POTORAC – Note de curs si Cursul in format electronic


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	Alexandru POTORAc
	Conferenţiar inginer economist
	Doctor inginer
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