	PROGRAMA ANALITICĂ
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	ŞTIINŢA ŞI INGINERIA MATERIALELOR


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DD.I1.04
	Semestrul
	1
	Numărul de credite
	4


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul fundamental
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Specializarea
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	42
	28
	
	14
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DD

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Fizică, Chimie

	
	Recomandate
	Chimie, Fizica


	Obiectivele disciplinei
	Ştiinţa materialelor studiază relaţiile care există între structura şi caracteristicile generale ale materialelor. Conţinutul disciplinei va fi structurat în mai multe capitole care să prezinte, pe rând, metodele de caracterizare a materialelor, structura principalelor materiale, comportamentul elastic şi plastic al acestora, transformări i e care se pot produce în materiale în timpul solidificaţii, prelucrării sau exploatării, precum şi metodele tehnice de ameliorare a proprietăţilor. Sunt abordate în egală măsură atât materialele metalice feroase şi neferoase cât şi cele nemetalice, tradiţionale sau moderne. În partea finală, sunt studiate principalele moduri de degradare şi distrugere a materialelor şi exigenţele în alegerea raţională a materialelor.
Disciplina are un caracter profund multidisciplinar, conţinutul său având strânse legături cu Fizica, în general şi cu Fizica corpului solid, în particular, cu Chimia fizică, Mecanica şi Rezistenţa materialelor etc

	Competenţe

specifice
	1. Cunoaştere, înţelegere, explicare şi interpretare 

- cunoaşterea si  utilizarea adecvată a noţiunilor specifice disciplinei (materiale, tehnici si metode de prelucrare);

-explicarea si interpretarea influenţei proceselor de producere si prelucrare mecanică şi termică asupra structurii şi proprietăţilor  materialelor;

-înţelegerea proprietăţilor materialelor si a modului de investigare a acestora;

-înţelegerea modului de alegere si utilizare a materialelor.

2. Instrumental-aplicative 

-alegerea materialelor,utlizarea standardelor de materiale;

-recunoaşterea materialelor utilizand proprietăţile acestora şi metode de investigare

- investigarea caracteristicilor si proprietăţilor materialelor, utilizând metode si aparatura de laborator specifică;

- studiul structurilor de tratament termic si deformare plastica

-dezvoltarea de abilităţi de experimentare şi investigaţii ştiinţifice: referate,lucrari stiintifice specifice domeniului si participarea la cercuri stiintifice,conferinţe etc.

3. Atitudinale 

-manifestare unor atitudini pozitive si responsabile faţă de domeniul ştiinţific, bazat pe cunoaşterea fenomenelor si a conexiunilor practice;

-cultivarea unui mediu ştiinţific centrat pe cunoaşterea adecvată a fenomenelor şi transformărilor fizice şi fizico-chimice din materiale;

-valorificarea optimă si creativă a propriului potenţial în activităţile ştiinţifice

-angajarea in relaţia de parteneriat cu alte persoane : colegi,cadre didactice,persoane din sectorul economic,etc.

-participarea la propria dezvoltare ştiintifică.

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona şi nr.de ore /teme/aplicaţii
	Conţinutul cursului:

Cap.1. Materiale – 2 ore

l.1. Caracterizarea generală a materialelor

1.2. Proprietăţile materialelor: funcţionale (fizice, chimice, mecanice); tehnologice; de exploatare

1.3.
Clase de materiale: Materiale nemetalice: Polimeri; Ceramice;  Materiale metalice: materiale feroase (oţeluri şi fonte), materiale neferoase; Materiale avansate (pulberi presate, materiale compozite, materiale amorfe etc.)

Cap.2. Atomul, legăturile chimice şi forţele de coeziune – 2 ore

2.l. Structura atomului

2.2. Legături chimice interatomice: Legătura ionică; Legătura covalenţă; Legătura metalică; Legătura Van der Waals; Coeziunea şi rigiditatea materialelor

Cap.3. Structura şi organizarea stării solide – 2 ore

3.1. Stările fizice ale materialelor : Starea amorfă; Starea cristalină

3.2. Descrierea stării cristaline

3.2. l. Reţele şi structuri cristaline: Plane şi direcţii cristalografice; Structuri metalice tipice

3.2.2. Polimorfism şi alotropie

3.2.3. Defecte ale structurii cristaline :Defecte punctiforme;Defecte liniare (dislocaţii);Tipuri de dislocaţii şi reacţii între ele;Energia dislocaţiilor; Deplasarea dislocaţiilor sub influenţa câmpurilor de tensiuni; Multiplicarea dislocaţiilor; Defecte de suprafaţă (bidimensionale)

3.2.6. Anizotropia proprietăţilor

3.2.7. Structura compactă a metalelor (cubică şi hexagonală)

3.2.8. Structura solidelor ionice; Structura solidelor cu legături covalente (materiale organice) şi iono-covalente (ceramice) 

Cap. 4. Comportarea materialelor la solicitări mecanice – 2 ore

4.1. Tensiuni si deformaţii

4.1.1. Relaţii între tensiuni şi deformaţii

4.1.2. Comportarea elastică şi deviaţiile sale (efectul termoelastic, efectul anelastic frecarea internă)

4.1.3. Comportarea anelastică; materiale fragile, materiale ductile.

4.2. Vâscoelasticitate şi vâscoplasticitate

4.3. Deformarea elastică şi plastică a materialelor mono şi policristaline

4.3.1. Mecanismele deformării plastice; Rezistenţa teoretică la deformare a cristalelor perfecte;  Procesul de alunecare în materialele policristaline; Texturi de deformare

4.3.2. Ecruisarea

4.3.3. Tenacitatea. Fragilitatea. Măsurarea tenacităţii. Metode de ameliorare

4.4. Introducere în mecanica ruperii

4.4.1. Ruperea fragilă; Ruperea ductilă; Tranziţia ductil-fragil

4.4.2. Mecanismul ruperii la oboseală; Factori care influenţează comportamentul la oboseală

4.4.3. Ruperea prin fluaj

4.5. Rezistenţa la şoc tehnic

Cap.5. Materiale metalice – 2 ore
5. l .Noţiuni generale

5.2. Fazele şi constituenţii structurali din sistemele de aliaje: Metalul pur; Soluţii solide; soluţii solide ordonate; Compuşi chimici (faze intermediare); Soluţii solide pe bază de compus chimic

5.3. Constituenţi structurali în aliaje

Cap.6. Aliaje Fe – C – 2 ore
6.1. Noţiuni generale

6.1.1. Fierul şi formele sale alotropice

6.1.2. Forme de dispunere a carbonului în aliajele fier carbon

6.1.3. Echilibrul metastabil şi stabil

6.2. Diagrama de echilibru Fe - Fe3C (sistemul metastabil)

6.2.1. Particularităţile diagramei de echilibru Fe - Fe3C 

6.2.2. Formarea structurii oţelurilor şi fontelor albe

6.3. Oţeluri carbon şi aliate

6.4. Fonte albe, pestriţe şi cenuşii

Cap.7. Căi de ameliorare a proprietăţilor oţelurilor şi fontelor – 2 ore

7.1. Alierea

7.2. Tratamente termice

7.3. Tratamente termochimice

Cap.8. Metale şi aliaje neferoase – 2 ore
8.1. Aluminiul şi aliajele pe bază de aluminiu

8.2. Cuprul şi aliajele pe bază de cupru

8.3. Titanul şi aliajele pe bază de titan

8.4. Aliaje antifricţiune

8.5. Aliaje de lipit

Cap.9. Materiale sinterizate – 2 ore
9.1. Noţiuni generale

9.2. Tipuri de materiale sinterizate. Aplicaţii : Materiale pentru piese de rezistenţă în construcţia de maşini ; Materiale pentru filtre; Materiale antifricţiune; Materiale de fricţiune; Materiale magnetice; Alte materiale sinterizate

Cap. 10. Principalele tipuri de materiale nemetalice – 2 ore
10.1. Polimeri 

10.1.1. Unităţile fundamentale sau monomeri

10.1.2. Polimerizarea (prin adiţie, policondensare); gradul de polimerizare

10.1.3. Arhitectura atomică a polimerilor: Polimeri amorfi ;Polimeri ramificaţi; Polimeri reticulari

10.1.4. Proprietăţile polimerilor 

10.1.5. Clase de polimeri

10.2. Ceramice

10.2.1. Proprietăţi generale ale ceramicelor

10.2.2. Legături, structură şi proprietăţi

10.2.3. Ceramice tradiţionale; Ceramice tehnice

10.2.4. Abrazivi pentru tăiere, rectificare şi lustruire

10.2.5.  Ceramice pentru electrotehnică şi electronică (ceramice pentru izolatori, ceramice feroelectrice, ceramice feromagnetice, ceramice refractare şi izolatoare)

10.2.6. Sticle : formarea şi modificarea reţelei; proprietăţi generale ale sticlei;

vitroceramice

10.2.5. Materiale grafitice şi derivaţi; Materiale carbonice

Cap. 11. Materiale compozite – 2 ore
11.1. Noţiuni generale

11.1.1. Matricea : Matrice organica ; Matrice carbonică ;Matrice metalică;

Matrice ceramică

11.2. Ranfort: Fibre de sticlă; Fibre de carbon ; Fibre polimerice; Fibre metalice, ceramice sau minerale

11.3. Comportamentul mecanic al materialelor compozite : Materiale compozite cu fibre unidirecţionale continue ;Materiale compozite cu fibre discontinue; Influenţa orientării fibrelor

11.4. Proprietăţile comparative ale compozitelor faţă de metale 

Cap. 12. Materiale electrotehnice – 2 ore
12.1. Materiale conductoare

12.2. Materiale supraconductoare

12.3 Materiale semiconductoare

12.4. Materiale electroizolante

12.5. Materiale magnetice

12.6.  Lichide magnetice
12.7. Fibre optice
Cap. 13. Degradarea materialelor – 2 ore
13.1. Coroziunea  : Tipuri; Modele de coroziune ;Metode de luptă contra coroziunii

13.2. Degradarea maselor plastice

13.3. Degradarea ceramicelor, sticlelor

Cap. 14. Degradarea mecanică a suprafeţelor (uzarea) – 2 ore
14.1. Caracterizarea suprafeţelor şi stratului superficial

14.2. Frecarea dintre suprafeţele conjugale

14.3. Clasificarea tipurilor de uzări

14.3.1. Uzarea abrazivă

14.3.2. Uzarea adezivă

14.3.3. Uzarea mecano-chimică

14.3.4. Uzarea prin oboseală

14.3.5. Uzarea prin cavitaţic

14.4. Căi de creştere a rezistenţei la uzare

	Tematica lucrărilor de laborator


	1. Norme de securitatea şi sănătatea muncii în Laboratorul de Stiinţa şi Ingineria Materialelor. Microscopul metalografic. – 2 ore
2. Pregătirea probelor metalografice. Analiza macroscopică – 2 ore
3. Încercări mecanice (încercarea la tracţiune, încercarea la şoc, încercări pentru determinarea durităţii materialelor metalice) – 2 ore
3. Constituenţi metalografici. Determinări cantitative – 2 ore
4. Studiul metalografic al aliajelor Fe-C : oteluri şi fonte – 2 ore
5. Studiul metalografic al aliajelor neferoase – 2 ore
6. Studiul experimental al materialelor avansate: sinterizate, compozite, cu memoria formei etc. – 2 ore
7. Studiul influenţei prelucrărilor asupra structurii materialelor metalice: turnare, deformare plastica la rece si la cald, sudare, tratamente termice si termochimice etc. – 2 ore

	Strategii didactice
	Curs: 

- resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup/pereche, individual): expunerea didactică, explicaţia, demonstaţia, algoritmizarea, modelarea;

- resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice): videoproiector, retroproiector, folii;

Aplicaţii: 

- resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): lucrări practice, problematizarea, descoperirea, brainstorming-ul;

resurse materiale: bibliografia.


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrări practice
	50%

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	20%

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	20%

	
	- alte activităţi (prezenţa la activităţile de laborator şi curs)
	10%

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): Microscoape, Calculatoare, Retroproiector, Durimetre Brinel, Durimetre Rockwel, Durimetru Vikers, Ciocane Charpy; Microscop cu cameră digitală; Durimetru universal; Maşini de pregătire a probelor metalografice; Rectivi de analiză macro şi microscopică

	Standarde curriculare de performanţă
	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;

· etc.

Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei; etc.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	1. Kurz W., Mercier P.J., Zambelli G., - Introduction  'a la science des maleriaux, Presses Polytechniques Romandes, Franţa, 1987

2.-Dorlot J.M., Bailon J.P., Masounave J., - Des materiaux, Montreal, Canada, 1986

3.- Gâdea S., Petrescu M., - Metalurgie fizică şi studiul metalelor, E.D.P., Bucureşti, 1979

4.- Rădulescu M., - Studiul metalelor, E.D.P., Bucureşti, 1982

5.- Baciu C., Alexandru I., Popovici R., Baciu M., - Ştiinţa materialelor metalice, E.D.P.,R.A., Bucureşti, 1996

6.- Gramaticu M., Dulucheanu C., Sauga V., - Metalografia practică a oţelurilor şi fontelor,Tip. Universităţii "Ştefan cel Mare" din Suceava, 1993.

7.- Gramaticu M., Băncescu N., Dulucheanu C., - Metalografia metalelor şi aliajelor neferoase, Lit. Universităţii "Ştefan cel Mare" din Suceava

8. A. Ifrim, P.V. Notingher, Materiale electrotehnice, EDP; Bucureşti, 1992.

9. Ciurea Aurel – Stiinta si ingineria materialelor – curs multiplicat in universitate,2007

10. N.Popescu,R.Saban,D.Bunea,I.Pencea – Stiinta si ingineria materialelor,Editura Fair Partners,,Bucuresti,1999

11. Drugescu E. – Metalurgie fizica si tratamente termice,Galati,1987

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. Gramaticu M., Dulucheanu C., Sauga V., - Metalografia practică a oţelurilor şi fontelor,Tip. Universităţii "Ştefan cel Mare" din Suceava, 1993.

2.- Gramaticu M., Băncescu N., Dulucheanu C., - Metalografia metalelor şi aliajelor neferoase, Lit. Universităţii "Ştefan cel Mare" din Suceava
3. Ciurea Aurel – Stiinta si ingineria materialelor – curs multiplicat în universitate,2007


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	GRĂMĂTICU Mihai
	Profesor
	Doctor inginer
	


