	PROGRAMA ANALITICA
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	MECANICA MEDIILOR CONTINUE


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DDI.I1.08
	Semestrul
	1
	Numărul de credite
	4


	Facultatea
	Facultatea de Inginerie Mecanică, 
Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie şi management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie economică în domeniul mecanic
	
	56
	28
	28
	
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DDI

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Elemente de matematică şi fizică

	
	Recomandate
	-


	Obiectivele disciplinei
	Cursul de Mecanica Mediilor Continue reprezintă o punte de legătură între disciplinele care se bazează pe conceptul de corp absolut rigid, precum Mecanica Teoretică sau Teoria Mecanismelor, şi disciplinele care au ca obiect de studiu corpuri deformabile, precum Elasticitatea, Rezistenţa Materialelor, Mecanica Fluidelor sau Teoria Plasticităţii şi furnizează soluţii şi rezultate, ca fundament pentru elaborarea unor procedee proprii de calcul pentru aceste ramuri ale mecanicii tehnice.

Disciplina se bazează pe ipoteza că, la scară macroscopică, materialele din care sunt constituite multe corpuri reale pot fi privite ca medii continue. Această ipoteză are avantajul că permite aplicarea comodă a teoriei funcţiilor continue la definirea şi studiul elementelor comune ale acestor discipline, într-un mod unitar. Ilustrative în acest sens sunt tensiunile şi deformaţiile, ecuaţiile constitutive ale diverselor modele de materiale şi legile fizice care guvernează procesele mecanice în asemenea corpuri.

Disciplina se deosebeşte de cea predată la facultăţile de matematică prin două elemente.

Pe de o parte, se utilizează o abordare mai simplă şi mai intuitivă a noţiunilor şi fenomenelor, rezultatele fiind prezentate atât în formă concentrată, tensorială, cât şi extins, în diverse sisteme de coordonate utilizate frecvent în aplicaţiile inginereşti. Pe de altă parte se asigură o legătură mai strânsă cu disciplinele pe care le deserveşte.

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoaştere şi înţelegere: 

- deprinderea, familiarizarea, utilizarea noţiunilor specifice mecanicii mediilor continue;

- aspectelor şi noţiunilor fundamentale ale MMC (deformaţii, tensiuni, legătura între ele, modele de medii continue);

- principiilor generale şi etapelor de calcul la rezolvarea unei probleme de MMC;

- termenilor specifici disciplinei MMC în vederea formării limbajului de specialitate.

b. Explicare şi interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

- locul şi rolul disciplinei în formarea inginerului mecanic;

- explicarea aspectelor fundamentale ale problemelor de MMC;

2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):

- abilitatea de a identifica cerinţele unei probleme de MMC;

- capacitatea de a alege corect modelul şi relaţiile de calcul adecvate;

- capacitatea de cuantificare a stărilor de deformaţii şi de tensiuni din corpuri.

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniu)

- responsabilizarea şi creşterea interesului pentru formarea bazei teoretice necesare activităţilor viitoare în domeniul inginerie;

- reacţie pozitivă la întâlnirea cu noţiuni şi probleme noi;

- formularea unei atitudini responsabile faţă de studiu;

	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs – 28 ore
I. STUDIUL TENSIUNILOR ÎN COORDONATE CARTEZIENE – 10 ore
Vectorul tensiune

Tensorul tensiune într-un punct

Variaţia componentelor tensorului tensiune în vecinătatea unui punct

Echilibrul elementului de volum: Forţe aplicate elementului de volum;

Echilibrul elementului de volum la rotaţie; Echilibrul elementului de volum la translaţie

Componentele vectorului tensiune pe o secţiune înclinată

Tensiuni normale principale

Tensiuni tangenţiale principale

Elipsoidul tensiunilor

Tensiuni octaedrice

II. STUDIUL DEFORMAŢIILOR ÎN COORDONATE CARTEZIENE - 6 ore
Definiţii

Deformaţii finite: Definiţie; caracterizarea deformaţiei în coordonate Lagrange; caracterizarea deformaţiei în coordonate Euler
Deformaţii specifice: Definiţii; Deformaţii specifice liniare; Deformaţia specifică volumică

Deformaţii infinitezimale: Componentele deformaţiilor; Deformaţii specifice infinitezimale; Tensorul deformaţie infinitezimală; Deformaţii specifice principale;

Deformaţia specifică volumică infinitezimală

III. MODELAREA COMPORTĂRII MEDIILOR CONTINUE - 9 ore
Definiţii

Mediu liniar elastic în condiţii izoterme: Legea simplă a lui Hooke; Contracţia transversală; Legea generalizată a lui Hooke; Lucrul mecanic al forţelor exterioare;  Energia potenţială elastică; Relaţia dintre modulele de elasticitate longitudinal şi transversal; Ecuaţia fundamentală a elastostaticii; Ecuaţia fundamentală a elastodinamicii

Mediu liniar elastic în condiţii neizoterme: Generalităţi; Efectul variaţiei de temperatură; Efectul propagării căldurii

Mediu liniar vâscos: Definiţii. Legea simplă a lui Newton; Conservarea masei. Ecuaţia de continuitate; Ecuaţiile de mişcare a fluidelor incompresibile

Mediu perfect plastic

IV. COORDONATE CURBILINII – 3 ore
Definiţii. Proprietăţi: Coordonate curbilinii generale;

Coordonate cilindrice; Coordonate sferice

Seminar – 28 ore
Operaţii cu vectori – 4 ore

Reprezentarea componentelor vectorilor tensiune pe paralelipipedul elementar – 4 ore

Calculul tensiunilor principale, normale şi tangenţiale şi a parametrilor directori ai direcţiilor principale – 6 ore

Calculul deformaţiilor finite, liniare şi unghiulare – 4 ore

Calculul deformaţiilor specifice principale, liniare şi unghiulare, şi a deformaţiei specifice volumice – 4 ore

Utilizarea legii generalizate a lui Hooke, cu specificarea tensiunilor şi a deformaţiilor specifice – 4 ore

Recapitulare – 2 ore

	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup/pereche, individual)
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice) 

Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual)
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice)


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrari practice
	60 %

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	30 %

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	%

	
	- alte activităţi (precizaţi): prezenţă
	10 %

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): pentru curs şi aplicaţii 

Retroproiector, Videoproiector, Reţea calculatoare, Tablă, Marker

Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examinare orală şi scrisă

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu etc.
Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei etc.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	1. Diaconescu, E.N., Rezistenţa materialelor, Partea I, Univ. din Suceava, 1981.

2. Diaconescu, E.N., Glovnea, M., Mecanica mediilor continue, Editura Universităţii Suceava, 1995

3. Germain, P., Mécanique des milieux continus, Masson et Cie, Paris, 1962.

4. Hill, R., The Mathematical Theory of Plasticity, Clarendon Press, Oxford, 1950.

5. Johnson, W., Mellor, P.B., Engineering Plasticity, Van Nostrand Reinhold Company, London, 1975.

6. Lai, W.M., Rubin, D., Krempl, E., Introduction to Continuum Mechanics, Pergamon Press, 1978.

7. Lazăr, D., Principiile mecanicii mediilor continue, Editura Tehnică, Bucureşti, 1983.

8. Mendelson, A., Plasticity: Theory and Application, Macmillan Co, New York, 1968.

9. Rekach, V.G., Manual of the Theory of Elasticity, MIR Publishers, Moscow, 1979.

10. Sedov, L.I., A Course in Continuum Mechanics, Volume IV, Elastic and Plastic Solids and the Formation of Cracks, Noordhoff Publishing, Netherlands, 1972.

11. Sédov, L., Mécanique des milieux continus, Tomes I, II, Éditions MIR, Moscou, 1975.

12. Snnedon, I.N., The Classical Theory of Elasticity, in Encyclopedia of Physics, volume VI, Elasticity and Plasticity, edited by Flügge, S., Springer-Verlag, Berlin, 1958.

13. Soós, E. şi Teodosiu, C., Calculul tensorial cu aplicaţii în mecanica solidelor, Editura Ştiinţifică şi Enciclopedică, Bucureşti, 1983.

14. Stan, M., Mecanica mediilor continue, Ed. Matrix Bucureşti, 2008
15. Tolokonnikov, L.A., Mecanica corpului deformabil, Ed. Vîsşaia Şcola, Moscova, 1979. vol. I, Editura Tehnică, Bucureşti, 1982.

16. Voinea, R., Voiculescu, D. şi Simion, F.P., Introducere în mecanica solidului cu aplicaţii în inginerie, Editura Academiei, 1989.

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. Diaconescu, E.N., Glovnea, M., Mecanica mediilor continue, Editura Universităţii Suceava, 1995

2. Stan, M., Mecanica mediilor continue, Ed. Matrix Bucureşti, 2008


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	Marilena GLOVNEA
	Profesor

	Doctor inginer
Economist
	


