	PROGRAMA ANALITICĂ
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	ALGEBRĂ, GEOMETRIE ANALITICĂ şi DIFERENŢIALĂ 


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DF.I2.12
	Semestrul
	2
	Numărul de credite
	5


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	56
	28
	28
	
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DF

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	

	
	Recomandate
	matematica de liceu


	Obiectivele disciplinei
	· cunoaşterea şi înţelegerea fundamentelor algebrei liniare, geometriei analitice şi diferenţiale
· explicarea şi interpretarea unor idei, procese precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei

· utilizarea unor metode didactice şi tehnici specifice predării matematicii

· iniţierea în activitatea de cercetare specifică disciplinei.


	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoastere si întelegere: 

- definirea conceptelor de bază cum ar fi: spaţii liniare - bază şi dimensiune,  valori şi vectori proprii pentru aplicaţii liniare între spaţii vectoriale, ecuaţiile planelor şi dreptelor în condiţii geometrice date, conice şi cuadrice, recunoaşterea curbelor şi suprafeţelor prin ecuaţiile lor, aplicarea cunoştinţelor dobândite în domeniul mecanic; 

- utilizarea corectă a termenilor de specialitate specifici disciplinei;

b. Explicare si interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte,   procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

       - explicarea si interpretarea continuturilor teoretice si practice specifice  

         disciplinei; 

 - formarea deprinderilor de a folosi corect termenii de specialitate specifici discilpinei;

       - utilizarea cunoştinţelor dobândite la disciplinele de specialitate. 

2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):
· rezolvarea de probleme specifice prin modelare, algoritmizare, etc.;

· capacitatea de a transpune în practică informaţiile dobândite;

· dezvoltarea unor abilităţi de cercetare, creativitate;

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniu) 
· reacţia pozitivă la sugestii, cerinţe, sarcini didactice, satisfacţia de a răspunde;

· implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina;

· capacitatea de a avea un comportament etic;

· abilitatea de a colabora cu specialişti din alte domenii. 


	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs

I. ALGEBRĂ LINIARĂ

1.  Spaţii vectoriale finit dimensionale     2 ore
1.1 Spaţii vectoriale. Definiţie. Exemple. Proprietăţi

1.2 Bază. Dimensiune

1.3 Schimbări de baze într-un spaţiu vectorial
1.4 Subspaţii vectoriale. Operaţii cu subspaţii vectoriale
2.  Aplicaţii liniare     2 ore
1.5 Aplicaţii liniare. Definiţie. Exemple. Proprietăţi
1.6 Operaţii cu aplicaţii liniare. Nucleu. Imagine
1.7 Aplicaţii liniare între spaţii vectoriale finit dimensionale

1.8 Valori proprii. Vectori proprii


3.  Forme biliniare. Forme pătratice. Spaţii vectoriale euclidiene  2 ore
1.9 Forme biliniare

1.10 Forme pătratice
1.11 Spaţii vectoriale euclidiene

II. GEOMETRIE ANALITICĂ

1.  Elemente de algebră vectorială     2 ore
1.1    Vectori liberi. Aplicaţii ale operaţiilor cu vectori

1.2 Produse cu vectori

2.  Repere carteziene şi polare în plan şi spaţiu     2 ore
2.1 Repere carteziene în plan şi spaţiu

2.2 Schimbâri de repere carteziene

2.3 Repere polare în plan şi spaţiu

3.  Planul şi dreapta în spaţiu. Poziţiile relative ale dreptelor şi planelor în spaţiu     4 ore
3.1 Plan determinat de un punct şi vectorul normal la plan

3.2 Plan determinat de un punct şi doi vectori necoliniari

3.3 Plan determinat de trei puncte necoliniare

3.4 Ecuaţia normală a planului

3.5 Dreapta determinată de un punct şi un vector director

3.6 Dreapta determinată de două puncte neconfundate

3.7 Ecuaţia dreptei sub formă generală

3.8 Poziţia relativă a două plane

3.9 Poziţia a două drepte în spaţiu; poziţia unei drepte faţă de un plan

4.  Probleme de distanţă în spaţiu     2 ore
4.1 Distanţa de la un punct la o dreaptă

4.2 Distanţa de la un punct la un plan

4.3     Distanţa dintre două drepte orientate

4.4     Perpendiculara comunâ a două drepte în spaţiu

4.5     Proiecţia unei drepte pe un plan

5.  Curbe algebrice de ordinul al doilea (conice)     2 ore
5.1      Definiţia comună a conicelor

5.2      Invarianţi ortogonali
5.3      Centrul unei conice. Clasificarea conicelor după centru
5.4      Reducerea ecuaţiei unei conice la forma canonică
5.5      Intersecţia unei conice cu o dreaptă. Tangenta la conică
5.6      Diametrul unei conice conjugat cu o direcţie dată
5.7      Direcţii asimptotice. Asimptotele unei conice

5.8      Direcţii principale. Axe de simetrie

5.9      Fascicul de conice

6.   Suprafeţe de ordinul al doilea (cuadrice)     2 ore
6.1      Sfera în spaţiu

6.2  Cuadrice date pe ecuaţii canonice

6.3  Generarea suprafeţelor

III. GEOMETRIE DIFERENŢIALĂ

1.  Elemente de geometrie diferenţială a curbelor plane     2 ore
1.1 Reprezentări analitice ale curbelor plane

1.2 Elemente de calcul diferenţial pentru funcţii cu valori vectoriale

1.3 Tangentă. Normală. Element de arc

1.4 Curbură. Rază de curbură

1.5 Contactul a două curbe plane

1.6 Curba osculatoare. Cerc osculator

1.7 Înfăşurătoarea unei familii de curbe plane

2.  Elemente de geometrie diferenţială a curbelor în spaţiu     2 ore
1.8 Curbe în spaţiu. Definiţie. Reprezentări analitice

1.9 Tangenta la o curbă în spaţiu

1.10 Plan normal la o curbă în spaţiu

1.11 Lungimea unui arc. Element de arc

1.12 Plan osculator la o curbă în spaţiu

1.13 Normala principală. Binormala. Plan rectificator. Triedrul Frénet 

1.14 Curbură. Torsiune. Formulele lui Frénet 

3.  Elemente de geometrie diferenţială a suprafeţelor     4 ore
1.15 Suprafeţe. Reprezentări analitice

1.16 Curbe pe suprafaţă. Curbe coordonate. Puncte singulare şi regulate

1.17 Plan tangent. Normală

1.18 Prima formă fundamentală a unei suprafeţe

1.19 Curbura unei curbe pe suprafaţă. A doua formă fundamentală

1.20 Curbura normală. Curburi principale 


Seminar: 28 ore
· Aplicaţii recapitulative din matematica de liceu.....2 ore;

· Elemente de algebră liniară: spaţii vectoriale, bază, dimensiune, schimbări de baze...2h;

· Operatori liniari. Valori şi vector proprii. Forme liniare, biliniare şi pătratice..3h
· Elemente de algebră vectorială. Repere carteziene şi polare în plan şi spaţiu. Schimbări de repere   2h;

· Ecuaţii ale planului în spaţiu...2h;

· Ecuaţii ale dreptei în spaţiu. Poziţii relative...2h;

· Probleme de distanţă...2h; 

· Conice...2h;

· Cuadrice...2h;

· Probleme de geomerie diferenţială ale curbelor plane...2h;

· Probleme de geometrie diferenţială ale curbelor ăn spaţiu...2h;

· Geometrie diferenţială a suprafeţelor...2h;

· Sinteză asupra cursului de AGAD. Aplicaţii pregătitoare pentru examen...3h.

Notă.   Activitatea la seminarii cuprinde următoarele componente:

· Verificarea noţiunilor, conceptelor şi rezultatelor teoretice prezentate la cursul precedent;
· Fixarea cunoştinţelor prin exerciţii şi probleme, gradate ca dificultate;

· Secvenţe de program Matlab, legate de tematica seminarului (unde este cazul), în ideea apropierii studentului de tehnica electronică de calcul; 

· Fişa de lucru individuală.



	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup/pereche, individual):
expunerea didactică: prelegerea  frontală, prelegerea  cu demonstraţii,                                      prelegeri  de sinteză;
explicaţia: de fixare şi consolidare a cunoştinţelor, de sistematizare şi sinteză, de aplicare a cunoştinţelor;

 demonstraţia: cu ajutorul execuţiei la tablă;

algoritmizarea: algoritmi de generalizare şi sistematizare, algoritmi de recunoaştere, algoritmi de rezolvare şi creaţie;  

modelarea: utilizarea modelelor materiale din mediul înconjurător, modelelor ideale;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice):

tabla şi creta (colorată), suport de curs în format electronic; 

Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual):
verificarea noţiunilor, conceptelor şi rezultatelor teoretice prezentate la cursul precedent; fixarea cunoştinţelor prin exerciţii şi probleme, gradate ca dificultate; descoperirea inductivă şi deductivă, descoperirea prin analogie;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice)
tabla şi creta (colorată), suport de seminarii în format electronic, fişă de lucru individuală. 


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procent.)
	- examen scris (2 ore):
	65 %

	
	- activităţi aplicative: seminar 
	35 %

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	

	
	- alte activităţi
	

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): evaluare continuă (35 %)
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examen scris 

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni corespunzătoare celor trei module ale cursului;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;

Standarde minime pentru nota 10:

· rezolvarea corectă a cel puţin 80% din exerciţiile prezente în teza finală; 

· justificare teoretică pe parcursul soluţionării problemelor impuse;

· parcurgerea bibliografiei minimale;

      -     prezenţă şi activitate bună la seminarii.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	· Gh.Th.Gheorghiu – Algebră liniară, Geometrie analitică şi diferenţială şi programare EDP 1977 (3 buc.);

· C.Udrişte – Probleme de algebră, geometrie şi ecuaţii diferenţiale. EDP 1981 (19 buc.);
· S.Chiriţă – Probleme de matematici superioare. EDP 1989 (10 buc.);

· G.Atanasiu –  Probleme de algebră liniară, geometrie analitică, diferenţială şi ecuaţii diferenţiale, Ed.ALL, 1994 (5 buc);
· D.Gradinaru, A.Paicu – Algebra liniară şi aplicaţii, Tip. Universitatii, Suceava, 1996 (10 buc);
· T.Stihi – Algebră liniară. Teorie şi probleme rezolvate, ALL, 1999 (3 buc);

· O.Stănăşilă – Analiză liniară şi Geometrie. Ed. ALL, 2000;

· C.I.Radu  – Algebră liniară, Geometrie analitică şi diferenţială, ALL;
· D.Lignon – Méthodes numériques et géométrie, 2002, curs în format electronic
· V.Zevedei – Algebră liniară, Geometrie analitică şi diferenţială, 2005, curs în format electronic
· L.Brăescu – Curs de geometrie, Timişoara 2007, curs în format electronic


	Bibliografie minimală pentru studenţi
	· C.Udrişte – Probleme de algebră, geometrie şi ecuaţii diferenţiale. EDP 1981;

· S.Chiriţă – Probleme de matematici superioare. EDP 1989;

· D.Gradinaru, A.Paicu – Algebra liniara, Tip. Universitatii, Suceava, 1996;
· V.Zevedei – Algebră liniară, Geometrie analitică şi diferenţială, 2005, curs în format electronic


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	GRĂDINARU Dorin
	lector
	doctor
	


