	PROGRAMA ANALITICA
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	Fizică


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DF.I2.13
	Semestrul
	2
	Numărul de credite
	5


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	70
	28
	28
	14
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DF

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Elemente de Fizică, Algebră şi geometrie analitică, Analiză matematică

	
	Recomandate
	-


	Obiectivele disciplinei
	· cunoaşterea fenomenelor, interacţiilor şi a legilor fizice care au loc la scară macroscopică respectiv microscopică;
· aplicarea cunoştinţelor dobândite la rezolvarea unor probleme concrete desprinse din realitatea de zi cu zi.

	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoastere si întelegere: 

· definirea conceptelor de bază; 

· utilizarea corectă a termenilor;

· cunoştinţe generale de bază

· utilizarea corectă a mărimilor fizice şi cunoaştere unitătiţilor lor de măsiră
· înţelegerea fenomenelor fizice studiate

· capacitatea de generalizare a unor concepte fizice

b. Explicare si interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

· explicarea şi interpretarea fenomenelor şi conceptelor fizice studiate
2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):
· rezolvarea de probleme din viţa reala, pornind de la modelele studiate;

· descrierea unor stări, sisteme, procese, fenomene;

· capacitatea de a alege modelul adecvat care să descrie cel mai bine situaţia reală studiată
3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniul ştiinţific, cultivarea unui mediu ştiinţific centrat pe valori şi relaţii democratice,/ promovarea unui sistem de valori culturale, morale, civice, valorificarea optimă şi creativă a propriului potenţial în activităţile ştiinţifice, implicarea în dezvoltarea instituţională şi promovarea inovaţiilor ştiinţifice, angajarea în relaţii de parteneriat cu alte persoane sau instituţii cu responsabilităţi similare, participarea la propria dezvoltare personală):
· reacţia pozitivă la sugestii, cerinţe, sarcini didactice, satisfacţia de a răspunde;

· implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina;

· capacitatea de a avea un comportament etic;

· capacitatea de a aprecia diversitatea şi multiculturalitatea;

· abilitatea de a colabora cu specialişti din alte domenii. 



	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs

1. Obiectul fizicii : fenomene fizice, mărimi fizice, erori de măsurare..........2h

2. Elemente de cinematică. Determinarea poziţiei şi a traiectoriei unui punct material, sistem de refenţă, viteza acceleraţia, legile generale ale spaţiului şi vitezei..........................................................................................................2h

3. Elemente de dinamica punctului material. Principiile mecanicii clasice, mărimi dinamice, energia mecanică, impulsul mecanic, legi de conservare, ciocniri........................................................................................................2h

4. Elemente de dinamică a solidului rigid, momentul forţei faţă de un punct şi faţe de o axă, momentul cinetic, teorema de variaţie a momentului cinetic, legea conservării momentului cinetic, momentul de inerţie, giroscopul....2h

5. Oscilaţii mecanice. Oscilaţii armonice. Oscilaţii amortizate. Oscilaţii forţate, rezonanţa. Compunerea oscilaţiilor............................................................4h

6. Unde elastice. Ecuaţia diferenţială a undei elastice. Viteza de propagare a undelor, reflexia şi refracţia undelor, interferenţa undelor elastice............4h

7. Elemente de acustică şi ultraacustică. Unde sonore, calităţile sunetelor, nivelul sonor. Atenuarea şi absorbţia undelor. Efectul Doppler. Ultrasunete, caracteristici, producere şi aplicaţii.............................................................2h

8. Electrostatica. Sarcina electrică. Legea lui Coulomb. Câmpul electrostatic. Intensitatea şi fluxul câmpului electrostatic. Teoria lui Gauss. Lucrul mecanic în câmpul electrostatic. Potenţialul şi diferenţa de potenţial. Legătura dintre intensitatea câmpului electrostatic şi potenţial. Condensatori, capacitatea electrică a condensatorilor. Energia câmpului electrostatic.....4h

9. Elemente de electrocinetică. Curentul electric staţionar, mărimi caracteristice. Surse de curent. Circuite electrice şi legile lui Ohm. Legile lui Kirchoff. Electroliza, legile electrolizei, aplicaţii.......................................4h

10. Elemente de electromagnetism. Magneţi. Câmpul magnetic, mărimi caracteristice. Câmpul magnetic creat de conductori stăbătuţi de curent electric. Fluxul vectorului inducţie magnetică. Inductanţa. Energia câmpului magnetic. Câmpul electromagnetic. Ecuaţiile lui Maxwell. Circuitul oscilant. Unde electromagnetice................................................................................4h

11. Optica. Noţiuni introductive. Principiile opticii geometrice. Reflexia şi refracţia luminii. Reflexia totală. Dioptrul, oglinzi şi lentile optice. Instrumente optice. Dispersia luminii. Prisma optică. Absorbţia luinii. Interferenţa luminii. Dispozitive interferenţiale. Difracţia luminii. Difracţia Fraunhofer. Reţeaua de difracţie. Polarizarea luminii, birefringenţa..........4h

12. Radiaţia termică. Noţiuni introductive, mărimi caracteristice. Legile corpului negru : legea lui Kirchhoff, legea lui Planck, Legea lui Stefan – Boltzman, legea lui Vien...............................................................................................1h

13. Elemente de optică fotonică. Efectul fotoelectric. Teoria fotonică a luminii. Efectul Compton, teoria duală asupra luminii, spectre de radiaţie...............3h

14. Elemente de fizică atomică. Structura discontinuă a materiei. Modelul atomic a lui Bhor. Spectrul atomilor hidrogenoizi........................................1h

15. Elemente de fizică cuantică, Proprietăţile ondulatorii ale microparticulelor în mişcare. Teoria lui Broglie. Relaţia de nedeterminare a lui Hesemberg. Ecuaţia lui Schrödinger. Particula în groapa de potenţial, trecerea particulei prin bariera de potenţial, efectul tunel. Oscilatorul armonic în mecanica cuantică..........................................................................................................3h

Conţinutul seminarului
1. Studiul legilor de mişcare...........................................................................2h

2. Mărimi dinamice, legi de conservare a impulsului, energiei şi momentului cinetic..........................................................................................................2h

3. Oscilaţii libere, amortizate şi întreţinute.....................................................2h

4. Unde elastice...............................................................................................2h

5. Câmpul electrostatic...................................................................................2h

6. Curentul electric staţionar...........................................................................2h

7. Câmpul magnetic........................................................................................2h 

8. Unde electromagnetice...............................................................................2h
9. Optică geometrică.......................................................................................2h
10. Otică ondulatorie........................................................................................2h
11. Optică fotonică............................................................................................2h

12. Modelul atomic al lui Bohr.........................................................................2h

13. Elemente de mecanică cuantică..................................................................4h

Aplicaţii (lucrări de laborator)
1. Prelucrare datelor experimentale. Determinarea volumului unui paralalipiped dreptunghic..............................................................................2h

2. Determinarea indicelui de refracţie pentru materialele optic transparente prin metoda Chaulnes...........................................................................................2h

3. Determinarea coeficientul de vîscozitate la lichide prin metoda Stokes............................................................................................................2h

4. Determinarea experimentală a constantei lui Planck prin metoda câmpului întârzietor......................................................................................................2h

5. Determinarea coeficientului de tensiune superficială la lichide prin metoda stalagmometrului..........................................................................................2h

6. Determinarea lungimii de undă a unei radiaţii necunoscute prin metoda spectroscopică..............................................................................................2h

7. Determinarea lungimii de undă prin metoda osciloscopică.........................2h

	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup/pereche, individual): expunerea, conversaţia euristică, demonstraţia, problematizarea. Metoda de organizare: frontal
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice):tablă, cretă, videoproiector, laptop.
Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual): conversaţia euristică, explicaţia, problematizarea. Metoda de organizare: grupe
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice): aparatura de laborator necesaă efecturii lucrărilor enumerate, tabla, cretă.


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen
	60 %

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice
	40 %

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): colocviu în grup
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examinare orală
(exemplu: test docimologic, examinare orală, colocviu individual sau în grup, proiect, portofoliu etc.)

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

· cunoaşterea conceptelor de bază din fizică;

· aplicarea cunoştinţelor dobândite în rezolvarea unor probleme simple.
Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei;

· aplicarea cunoştinţelor dobândite în rezolvarea unor proble complexe.

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	1. Luca E – Fizică generală, E.D.P., Bucureşti 1981 

2. Creţu T - Fizică generală, vol I şi II, E.T., Bucureşti 1984

3. Luca E – Elemente de fizică modernă, Ed. Junimea, Iaşi 1974

4. Kirilin V., ş.a. – Termodinamica, Ed. Ştiinţifică şi enciclopedică, Bucureşti 1985

5. Moisil C., Huţanu G. – Fizică generală, E.D.P., Bucureşti 1968

6. Born M. – Fizică atomică, Ed. Ştiinţifică şi enciclopedică, Bucureşti 1973

7. Scheffel M. – Curs de fizică, vol I, curs litografiat, I.I.S. Suceava 1981

8. Scheffel M., Ştiucă P. – Dispozitive cu ultrasunete, E.T., Bucureşti 1989

9. Scheffel M. – Curs de electricitate. Electrostatică. Curs litografiat, I.I.S. Suceava 1973.

10. Scheffel M. – Curs de electricitate. Electromagnetism. Curs litografiat, I.I.S. Suceava 1971.

11. Buzdugan Gh., ş.a. – Vibraţii mecanice, E.D.P., Bucureşti 1982.

12. Scheffel M., Ştiucă P. – Dispozitive ultraacustice şi optice, E.T., Bucureşti 1996.
13. Mihail Sandu – Mecanică Fizică, E.D.P., Bucureşti, 2002.

14. Anatolie Hristiev – Mecanică şi acustică, Ed. APH, Bucureşti, 1999.

15. C. Pîrghie – Curs de fizică genera vol. 1 (în curs de publicare) – cursul se găseste în format electronic la titularul de curs şi este distribuit la începutul semestrului studenţilor.

16.  Strugariu T. D. - Fizica generala : lucrari practice de laborator, Ars Docendi, Bucureşti, 2003

17. Strugariu T. D. - Probleme si raspunsuri comentate : Fizica - mecanica, termodinamica, electromagnetism, optica, Grupul editorial Crai Nou Muşatinii Bucovina viitoare, Suceava, 2002

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	1. Luca E – Fizică generală, E.D.P., Bucureşti 1981 

2. Creţu T - Fizică generală, vol I şi II, E.T., Bucureşti 1984

3. C. Pîrghie – Curs de fizică genera vol. 1 (în curs de publicare) – cursul se găseste în format electronic la titularul de curs şi este distribuit la începutul semestrului studenţilor.

4. Strugariu T. D. - Fizica generala : lucrari practice de laborator, Ars Docendi, Bucureşti, 2003

5. Strugariu T. D. - Probleme si raspunsuri comentate : Fizica - mecanica, termodinamica, electromagnetism, optica, Grupul editorial Crai Nou Muşatinii Bucovina viitoare, Suceava, 2002




	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	Cristian Pîrghie
	Lector univ.
	Dr.
	


