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	Denumirea disciplinei
	Metode numerice


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DF.I2.14
	Semestrul
	2
	Numărul de credite
	4


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	42
	28
	
	28
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DF

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DO


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Analiză matematică, Algebră şi geometrie analitică şi diferenţială

	
	Recomandate
	


	Obiectivele disciplinei
	· Disciplina METODE NUMERICE are drept scop formarea specialiştilor astfel încât aceştia să poată aborda rezolvarea problemelor tehnice prin metode numerice, plecînd de la modelări matematice cât mai apropiate de situaţiile practice concrete. În acest fel proiectarea poate fi făcută optimizat şi în acelaşi timp mult mai operativ şi mai precis. Activitatea se desfăşoară prin ore de curs şi în paralel prin activitate de laborator, direct pe baza materială informatică a universităţii.
· cunoaşterea şi înţelegerea precum şi utilizarea adecvată a noţiunilor specifice disciplinei;
· explicarea şi interpretarea unor metode de calcul numeric, a metodeloc concrete de punere în aplicare cu ajutorul calculatorului;
· utilizarea metodelor de calcul numeric, de aplicare a acestora în rezolvarea de probleme specifice ingineriei;
· iniţierea în activitatea de cercetare specifică disciplinei.


	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoastere şi întelegere: 

· definirea conceptelor de bază cum ar fi discretizate, modelare, eroare, iteraţie, etc.; 

· utilizarea corectă a termenilor de specialitate specifici disciplinei;

· cunoaşterea celor mai frecvent utilizate metode numerice în ingineria mecanică;

b. Explicare si interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

       - explicarea si interpretarea unor idei, proiecte, procese  educationale, precum si a continuturilor teoretice si practice specifice disciplinei; 

-formarea deprinderilor de a folosi corect metodele de calcul specifice discilpinei;

2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):
· rezolvarea de probleme specifice algoritmizare, calcul numeric, studiul evoluţiei erorilor, etc.;

· descrierea unor procese şi fenomene care însoţesc calculul numeric;

· capacitatea de a transpune în practică informaţiile dobândite;

· dezvoltarea unor abilităţi de cercetare, creativitate;

· capacitatea de a soluţiona probleme numerice specifice;

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniu) 
· reacţia pozitivă la sugestii, cerinţe, sarcini didactice, satisfacţia de a răspunde;

· implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina;

· capacitatea de a avea un comportament etic;

· abilitatea de a colabora cu informaţii din domenii apropiate. 


	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Introducere







2ore
Cap I. Analiza erorilor






4ore

1. Erori. Surse de erori, evoluţia erorilor în calculele numerice;


2. Ameliorarea rezultatelor prin diminuarea surselor de erori


3. Posibilităţi de estimare a preciziei rezultatelor în calculele numerice

Cap. II. Interpolarea liniară şi interpolarea neliniară


2ore
Cap. III. Calculul integralelor. Metode clasice de calculul integralelor. Precizie şi operativitate în calculul integralelor. Metode de integrare rapidă
2ore
Cap. IV. Rezolvarea ecuaţiilor   





4ore

1.Metode directe de rezolvare


2.Metoda Newton-Raphson pentru ecuaţii 

            3.Studiul convergenţei soluţiilor 

Cap.V. Metode de rezolvare ale sistemelor



4ore

1. Rezolvarea directă a sistemelor liniare de ecuaţii algebrice


2. Rezolvarea iterativă a sistemelor liniare de ecuaţii algebrice


3. Studiul convergenţei soluţiilor sistemelor neliniare


4. Rezolvarea iterativă a sistemelor neliniare de ecuaţii algebrice. Metoda Newton-Raphson.

Cap. VI. Matrice si determinanti                                                                     2ore
Cap. VII Vectori si valori proprii.                                                                   2ore
Cap. VIII. Modelarea prin diferenţe finite




 4ore

1. Principii de bază ale modelării 


2. Discretizare, precizie, timp calculator, evoluţia erorilor


3. Exemple de soluţii

            4. Modelări ale proceselor tranzitorii.

Cap. IX. Modelarea prin element finit şi de frontieră 


1ore
1. Principii de baza ale modelării. Discretizare, precizie, timp calculator, evoluţia erorilor, exemple de soluţii 

Cap X. Alegerea variantei optime de modelare. Conditii iniţiale şi la limită. 1ore
TEMATICA LUCRĂRILOR DE LABORATOR

0. Noţiuni de MATHCAD

1. Erori. Studiul evoluţiei erorilor în calcule numerice.

2. Aproximarea functiilor prin dezvoltari in serii

3. Metoda bipartitiei.

4. Metoda secantei.

5. Calculul numeric al integralelor

6. Interpolarea

7. Calculul integralelor

8. vectori si valori proprii

9. Determinati si matrice.

10. Rezolvarea sistemelor prin metode directe
11. Rezolvarea sistemelor prin metode iterative

12. Modelare prin diferenţe finite

13. Modelare prin diferenţe finite

14. Recuperari

	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: expunerea didactică ,explicaţia, demonstaţia, algoritmizarea, modelarea;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice):

 videoproiector, retroproiector, folii;

Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual):
lucrări practice , problematizarea, descoperirea, brainstorming-ul;
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice)
 standuri, dispozitive de măsurare şi control.


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare
	- examen / colocviu / lucrari practice
	60%

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	40%

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	

	
	- alte activităţi
	

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): întocmirea de referate de laborator

Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examinare orală 

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea principalelor noţiuni, idei, teorii;

· cunoaşterea problemelor de bază din domeniu;

Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· exemple analizate, comentate;

· capacitate de interpretare şi corelare a cunoştinţelor;

· parcurgerea bibliografiei;

	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	MUSCA I., SPINU, S. Metode numerice cu aplicatii în MathCAD şi C. EDP 2004.

MUSCA I., SPINU, S.  Metode numerice. Îndrumar de laborator Universitatea "Stefan cel Mare" Suceava 2004.

	Bibliografie minimală pentru studenţi
	MUSCA I., SPINU, S. Metode numerice cu aplicatii în MathCAD şi C. EDP 2004.

MUSCA I., SPINU, S.  Metode numerice. Îndrumar de laborator Universitatea "Stefan cel Mare" Suceava 2004.


	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	MUSCĂ Ilie
	Profesor
	Doctor inginer
	


