	PROGRAMA ANALITICA
	

	
	Vizat,

Consiliul Facultăţii ............
din data de  ………….…….


	Denumirea disciplinei
	MECANICA


	Codul disciplinei
	USV.FIM.IEDM.DDI.I2.16
	Semestrul
	2
	Numărul de credite
	6


	Facultatea
	Inginerie Mecanică, Mecatronică şi Management
	
	Numărul orelor pe semestru/activităti

	Domeniul
	Inginerie şi Management
	
	Total
	C
	S
	L
	P

	Programul de studiu
	Inginerie Economică în Domeniul Mecanic
	
	84
	42
	28
	14
	


	Categoria formativă a disciplinei

DF-fundamentală, DD-în domeniu, DDI – în domeniu - inginereşti, DDE – în domeniu – economice, DDJ – în domeniu – juridice, DS - de specialitate, DSI – de specialitate - inginereşti, DSE – de specialitate – economice, DSJ – de specialitate – juridice DC-complementară
	DDI

	Categoria de opţionalitate a disciplinei: DI-obligatorie(impusă), DO-opţională(la alegere), DF- facultativă (liber aleasă)
	DI


	Discipline

Anterioare
	Obligatorii
	Algebră, Geometrie Analitică, Geometrie Diferenţială, Analiză matematică

	
	Recomandate
	Fizica


	Obiectivele disciplinei
	1. Familiarizarea studenţilor cu modelarea vectorială a fenomenelor mecanice.

2. Crearea aptitudinii de a recunoaşte condiţiile în care un sistem mecanic se află în echilibru sub acţiunea unor încărcări diverse.

3. Prezentarea parametrilor care descriu mişcarea unui sistem mecanic şi valorile acestora pentru diferite situaţii particulare de mişcare ale sistemului

4. Însuşirea de către studenţi a cunoştinţelor de bază ale Dinamicii.

5. Rezolvarea problemelor de mişcare a corpurilor.

6. Rezolvarea problemelor de mecanica prin metode analitice.



	Competenţe

specifice
	1. Cognitive (cunoaşterea şi utilizarea adecvată a noţiunilor disciplinei)
a. Cunoastere si întelegere: 

· definirea conceptelor de bază; 

· utilizarea corectă a termenilor de specialitate;

· cunoştinţe generale de bază, precum şi necesare profesiei / disciplinei;

- întelegerea notiunilor de vector si scalar si definirea marimilor mecanice cu ajutorul acestora; 

-· dezvoltarea abilitatii de a efectua calcul vectorial; 

-· cunoasterea marimilor fundamentale ale mecanicii; 

-  insusirea notiunilor de geometria maselor (centre de greutate si momente de inertie) 

b. Explicare si interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei):

· realizarea de conexiuni între rezultatele cunoaşterii;

· argumentarea enunţurilor;

· analiza şi sinteza, generalizarea, concretizarea;

· demonstrarea, organizarea şi planificarea;

-· explicarea cazurilor de reducere a unui sistem de forte oarecare; 

-·aplicarea teoremei lui Euler si Rivals in cazul diverselor miscari particulare: translatie, rotatia in jurul unei axe fixe, elicoidala, plan-paralela, cu punct fix. 

· intelegerea teoremelor generale ale dinamicii in cazul punctului si solidului rigid. 

2. Tehnice / profesionale (proiectarea şi evaluarea activităţilor practice specifice; utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi aplicare):
· rezolvarea de probleme prin modelare, algoritmizare, etc.;

· descrierea unor stări, sisteme, procese, fenomene;

· capacitatea de a transpune în practică informaţiile dobândite;

· abilităţi de cercetare, creativitate;

· capacitatea de a concepe proiecte şi a le derula;

· capacitatea de a soluţiona probleme;

3. Atitudinal – valorice (manifestarea unei atitudini pozitive faţă de domeniul ştiinţific, cultivarea unui mediu ştiinţific centrat pe valori şi relaţii democratice,/ promovarea unui sistem de valori culturale, morale, civice, valorificarea optimă şi creativă a propriului potenţial în activităţile ştiinţifice, implicarea în dezvoltarea instituţională şi promovarea inovaţiilor ştiinţifice, angajarea în relaţii de parteneriat cu alte persoane sau instituţii cu responsabilităţi similare, participarea la propria dezvoltare personală):
· reacţia pozitivă la sugestii, cerinţe, sarcini didactice, satisfacţia de a răspunde;

· implicarea în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina;

· capacitatea de a avea un comportament etic;

· capacitatea de a aprecia diversitatea şi multiculturalitatea;

· abilitatea de a colabora cu specialişti din alte domenii. 


	Conţinutul instruirii

Se va menţiona

şi nr.de ore /teme/aplicatii

	Curs

Elemente de calcul vectorial. Produsul dintre un scalar şi un vector. Produsul scalar a doi vectori.Produsul vectorial a doi vectori. Produsul mixt a trei vectori. Dublul produs vectorial. Componentele carteziene ale unui vector.                 3h
Statica punctului material liber. Statica punctului material supus la legături ideale. Statica punctului material supus la legături cu frecare. Statica rigidului.

Momentul unui vector în raport cu un punct.                                                   3h

Momentul uni vector în raport cu o axă. Axa centrală a unui sistem de vectori alunecători. Cazurile de reducere ale unui sistem de vectori alunecători.        3h

Condiţiile de echilibru ale ridului liber. Caracterizarea legăturilor fără frecare ale rigidului( reazem , articulaţie încastrare). Caracterizarea frecărilor în legăturile reale ale rigidului (frecarea de alunecare, de rostogolire, de pivotare).

Statica sistemelor. Condiţiile de echilibru ale unui sistem de rigide. Teorema solidificării. Teorema echilibrului părţilor. Statica grinzilor cu zăbrele.           3h
Cinematica mişcării absolute

Problematica generală a cinematicii punctului. Traiectoria. Viteza. Acceleraţia. Componentele vitezei şi acceleraţiei în diferite sisteme de coordonate (cartezian, cilindric, sferic, Frenet). Mişcări particulare ale punctului. Mişcarea rectilinie uniformă. mişcarea rectilinie uniform variată. Mişcarea circulară     3h
Cinematica absolută a solidului rigid. Parametrii de poziţie ai rigidului în mişcare generală. Relaţiile lui Poisson. Distribuţiile de viteze şi acceleraţii în mişcare absolută a rigidului.  Ecuaţia lui Euler.  Ecuaţia lui Rivals. Centrul instantaneu de rotaţie.  Axa instantanee de rotaţie. Axoidele mişcării. Centrul instantaneu al acceleraţilor.                                                                                3h
Mişcări particulare ale solidului rigid. Mişcarea de translaţie. Rotaţia în jurul unei axe fixe. Mişcarea elicoidală. Mişcarea plan-paralelă. Mişcarea rigidului cu punct fix. Mişcarea generală a rigidului.                                                       3h
Cinematica miscarii relative a punctului material. Derivata absolută a unui vector. Compunerea vitezelor în mişcarea relativă. Compunerea acceleraţilor în mişcarea relativă. Cinematica relativă a solidului rigid.                                    3h
Momente si produse de inerţie. Definiţii. Calculul pentru diferite corpuri simple. Variaţia momentelor si produselor de inerţie la translaţia axelor.Variaţia momentelor si produselor de inerţie la rotaţia axelor. Momente principale de inerţie; direcţii principale de inerţie.                                                                  3h
Dinamica. Principii fundamentale. Problemele generale ale dinamicii punctului material. Teoremele generale ale Dinamicii în cazul punctului material.          3h
Dinamica sistemelor de puncte materiale. Teoremele generale în cazul sistemelor. Teorema impulsului. Teorema momentului cinetic. Teoremele impulsului şi momentului cinetic în mişcarea faţă de centrul maselor sistemului.

Teorema energiei cinetice şi a lucrului mecanic. Mişcarea faţă de centrul maselor. Teoreme de conservare. Dinamica mişcării punctului material supus la legături                                                                                                                3h
Dinamica mişcării relative. Repaosul relativ. Principiul relativităţii in Mecanica Clasica. Dinamica solidului rigid. Calculul mărimilor dinamice în cazul mişcărilor solidului rigid. Teoremele generale.                                                 3h

Dinamica rigidului cu axa fixa. Echilibrajul rotorilor. Dinamica rigidului cu punct fix. Ecuaţiile lui Euler. Giroscopul. Proprietăţile giroscopului.  Aplicaţii ale giroscopului.                                                                                                 3h
Ecuaţiile generale ale Mecanicii. Principiul lui d'Alembert. Metoda cineto-statică. Metode analitice de rezolvare a problemelor de statica structurilor. Principiul lucrului mecanic virtual. Principiul lui Toricelli. Principiul vitezelor virtuale.                                                                                                              3h
Aplicaţii

Seminar
 1. Mărimi vectoriale;  Operaţii cu vectori.                                                        2h

 2. Momente statice. Centre de masă.                                                                 2h

 3. Echilibrul punctului material liber. Cazuri generale de reducere a sistemelor de forţe.                                                                                                              2h

 4. Echilibrul solidului rigid liber si a sistemelor de corpuri.                            2h

 5. Cinematica punctului.                                                                                   2h

 6. Cinematica mişcării absolute a solidului rigid                                              2h

 7. Cinematica mişcării relativ  .                                                                        2h

 8. Momente de inerţie masice.                                                                          2h

 9. Dinamica punctului material. Aplicaţii la teoremele generale.                     2h

 10. Teoremele generale în cazul sistemelor.                                                     2h

 11. Mişcarea relativa.                                                                                        2h

 12. Dinamica rigidului cu axa fixa.                                                                   2h
 13. Rigid cu punct fix. Metoda cineto-statică                                                   2h
 14. Rezolvarea problemelor de mecanica prin metode analitice                       2h
Laborator

1. Protectia muncii. Calculul erorilor.

2.  Determinarea poziţiei centrului de masă al unei bare drepte neomogene.  

3. Determinarea momentelor de inerţie axiale prin metoda oscilatiei si cu ajutorul pendulului de torsiune.

4. Determinarea torsorului de reducere al unui sistem plan de forţe.

5. Determinarea experimentală a acceleraţiei gravitaţionale cu ajutorul pendulului Kater.

6. Studiul aruncarii oblice cu ajutorul soft-ului Mathconnex.
7. Studiul fortei Coriolis.


	Strategii didactice
	Curs: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup/pereche, individual)
· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice) 

· Retroproiector cu ecran
Aplicaţii: 

· resurse procedurale: metode, procedee didactice, tehnici de instruire şi moduri de organizare (frontal, grup /pereche, individual)
· Activitatea la laborator se desfasoara in grupe de cate 4 studenti

· resurse materiale: mijloace de instruire (materiale didactice)
· Retroproiector cu ecran, computere, standuri de laborator.


	Forma de evaluare finală (E-examen, C-colocviu, LP-lucrari de control)
	E

	Forme şi metode de evaluare

(exprimare procentuală)
	- examen / colocviu / lucrari practice
	60%

	
	- activităţi aplicative: seminar / laborator / lucrări practice 
	40%

	
	- probe de evaluare formativă (test docimologic, referat, eseu, portofoliu, proiect)
	%

	
	- alte activităţi (precizaţi):…………………………………………………………….
	%

	Precizaţi instrumentele de evaluare formativă (pe parcurs): pentru curs şi aplicaţii teste si referate la laborator
Precizaţi instrumentele de evaluare finală: examen scris
(exemplu: test docimologic, examinare orală, colocviu individual sau în grup, proiect, portofoliu etc.)

	Standarde curriculare de performanţă


	Standarde minime pentru nota 5:

· însuşirea notiunilor de moment al unui vector, centru de masa, momente de inertie;

· stapanirea operatiilor cu vectori, calculul torsorului de reducere al unui sisem de vectori.
Standarde minime pentru nota 10:

· abilităţi, cunoştinţe certe şi profund argumentate;

· rezolvarea problemelor cu comentarii;

· mod personal de abordare şi interpretare;

· parcurgerea bibliografiei;



	Bibliografie pentru elaborarea C/S/L/P
	Maxim 20 referinţe bibliografice 

1. Voinea, R., Voiculescu, D., Simion, F., Introducere în mecanica solidului cu aplicaţii în inginerie, Ed. Academiei R. S. R, Bucureşti, 1989.

2. .Voinea, R., Voiculescu, D., Simion, F., Mecanica, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1975.

3. Atanasiu, M., Mecanica, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1973.

4. Şilaş, Gh,, Groşanu, A, Mecanica, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1981.

5. McGill, D. J., et al., Mecanica inginerească.  Introducere în dinamică. ( în limba engleză ), Boston, 1985.

6. Irimiciuc, N., ş.a., Curs şi culegere de probleme de mecanică, Iaşi, 1983.

7. Bălan, Şt., Probleme de mecanică, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1977.

8. Sarian, M., Caragheorghe, D., Boiangiu, D.et al., Probleme de mecanică, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1983.

9. Ţiţeica, G., Probleme de mecanică, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1977. 

10.Vasilescu, A., VACARESCU Ctin. –: "Îndrumător şi aplicaţii pentru studiul individual la Mecanică", Editura CONSPRESS, Bucureşti 2004.
11. Vasilescu, A. – “Complemente de mecanică”, Ed. CONSPRESS, 2000 

12. Vasilescu, A. – "Mecanică teoretică, cinematica: curs şi aplicaţii" Ed. CONSPRESS (Seria "Carte universitară"), Bucureşti 2003.

13.Creţu, O S., Glovnea, R P, Duceac, V., Mecanica: îndrumar de laborator, Suceava, 1988.

14. Glovnea R., Mecanica –partea I Statica, Ed. Universitatii "Stefan cel Mare" Suceava, 1996.

15. Arya, A.– Introduction to Classical Mechanics , Prentice Hall, 1998 (ed. II).



	Bibliografie minimală pentru studenţi
	Maxim 5 referinţe bibliografice

1. .Voinea, R., Voiculescu, D., Simion, F., Mecanica, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1975.

2. Glovnea R., Mecanica –partea I Statica, Ed. Universitatii "Stefan cel Mare" Suceava, 1996.

3. Olariu, V., Sima, P., Achiriloaie Gh., Mecanica tehnică, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1982.

4. Creţu, O S., Glovnea, R P, Duceac, V., Mecanica: îndrumar de laborator, Suceava, 1988.

5. Bălan, Şt., Probleme de mecanică, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1977.




	Coordonator de disciplină
	Gradul didactic
	Titlul ştiinţific
	Semnătura

	Irimescu Luminita
	Sef lucrari
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